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CAPITULOI FICHA TECNICA Y
GENERALIDADES

1.1. FICHA TECNICA

1.1.1. Nombre del Estudio de Impacto Ambiental

Estudio de Impacto Ambiental Expost de la Planta de Seguridad Documentaria del Instituto
Geografico Militar

1.1.2. Ubicacion Geopolitica y Administrativa

La Planta de Seguridad Documentaria del Instituto Geografico Militar se ubica en la provincia de
Pichincha, dentro del Distrito Metropolitano de Quito (DMQ), especificamente, en la parroquia
Itchimbia, barrio Julio Moreno (ver Figura 1.1). Las coordenadas UTM-DATUM WGS 84 del area
ocupada por el predio son las siguientes:

LATITUD LONGITUD
778848 9976283
778802 9976266
778821 9976215
778866 9976233

FIGURA1.1. UBICACION GEOPOLITICA Y ADMINISTRATIVA DE LA PLANTA DE SEGURIDAD
DOCUMENTARIA DEL IGM
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1.1.3. Caracteristicas Generales

El Instituto Geografico Militar (IGM), es una institucién perteneciente al sector de la Defensa
con vasta experiencia, durante 89 afios de vida institucional, en la generacion de geoinformacién
y documentos con seguridades especiales, asi como su experticia en la impresion de papeletas
para elecciones nacionales, seccionales y consulta popular desde 1984.

EL IGM cuenta con varios departamentos, entre los cuales se encuentra el Departamento de
Seguridad Documentaria, el cual se encarga de la impresion de documentacion oficial electoral,
especies valoradas y cartografia del Ecuador.

Este departamento cuenta con una Planta de Artes Gréficas que consiste basicamente en un
gran complejo de imprentas que frecuentemente se encuentra produciendo especies valoradas
como son cédulas de identidad y pasaportes, y, en tiempo de elecciones, se encarga de la
impresion de material electoral.

La funcién principal de la Divisién de Artes Graficas es la impresién de documentos geograficos
y de especies valoradas, cuyo proceso va desde el pedido del cliente, luego se realizan varios
arreglos en Pre-prensa para finalmente ser impresos, y después de una minuciosa revisién y
control de calidad ser entregados. Los principales procesos de esta dependencia son Atencion
al Cliente, Pre-prensa (Disefio, Montaje y Placas), Prensas (Impresién, Guillotina,
Encuadernacion y Control de Calidad) y Entrega. En la actualidad la Planta de Artes Graficas
cuenta con la siguiente maquinaria y equipos:
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Prensa Offset Heidelberg Speed Master de dos colores, formato 70 x 100 (cm)
Prensa Roland Ultra de dos colores, formato 90 x 130 (cm)
Prensa Rotativa de cuatro colores, formato variable
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% Maquina Compaginadora
% Maquina Contadora
+*» Maquina Plastificadora

Las entradas mds importantes son agua, tintas, aceites y primordialmente papel dependiendo
del pedido, sus salidas generalmente son el producto final como cartas y especies valoradas; sus
residuos son tintas procesadas, sobrantes de papel y aceites. Dentro de estos, el fijador usado

gue es un liquido y todo residuo sélido que no es archivado es decir, papel, peliculay placas de
aluminio son vendidos para su reutilizacion.

1.2. DATOS GENERALES DEL ESTUDIO

1.2.1. Razén Social del Proponente del Estudio

Cuadro 1.1. Datos del proponente del estudio

Proponente Instituto Geografico Militar

Representante Legal Ing. Jaime Ivan Balseca Moreno
Tesorero — Direccidn Financiera

RUC 1768007200001

Direccion Seniergues E4-676 y Gral. Telmo Paz y
Mifo. Sector El Dorado

Teléfonos +593 (2) 397 5100

Sitio Web Www.igm.gob.ec

Administrador de Contrato Ing. Miguel Augusto Mejia Davila
Analista de Seguridad Industrial

Correo electronico igm@mail.igm.gob.ec

miguel.mejia@mail.igm.gob.ec

1.2.2. Datos del Consultor

Cuadro 1.2. Datos del Consultor

Razén Social Lilian Elizabeth Jara Vasconez

Representante Legal Lilian Elizabeth Jara Vasconez

RUC 1716214976001

Categorizacion Ambiental Categoria “A” - Individual

Direccién Francisco Andrade Mari E6-85 y Eloy
Alfaro

Teléfonos 0986411058

Correo electronico lilian.jara@scsconsultoria.com

Razén Social Lilidn Elizabeth Jara Vdsconez
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1.2.3. Composicion del equipo profesional y técnico responsable

El Estudio de Impacto Ambiental para la Operacién de la Planta de Seguridad Documentaria del
IGM estuvo bajo la responsabilidad del siguiente grupo de profesionales lideres y técnicos:
Cuadro 1.3: Personal profesional y técnico responsable del EslA

PROFESIONAL FORMACION AREA FIRMA

César Alfonso Narvdez Ing. Civil Director del Proyecto

Rivera

Lilian  Elizabeth  Jara Ing. Gedgrafa Coordinadora de

Vasconez proyecto

Marcelo Israel Lépez Ing. Ambiental Proceso de

Granja Participacion Social

Adriana Leticia Flachier  Bidloga Biologia

Troya

Marco Bernardo Unda Ing. Ambiental Evaluacion de

Guayasamin Impactos
Ambientales

1.3. INTRODUCCION

La mision del Instituto Geografico Militar es gestionar y ejecutar las actividades de investigacién,
generacion y control de geo-informacidn y, transferencia de conocimiento y tecnologia en los
ambitos de geodesia, geomatica, cartografia y desarrollo tecnoldgico, siendo participes en lineas
de investigacidn de las ciencias de la Tierra y en seguridad documentaria; en apoyo a la defensa,
seguridad y desarrollo nacional.

Durante varias décadas, el Instituto Geografico Militar (IGM) se ha dedicado a la elaboracién de
papeletas, cartografia oficial y especies valoradas para todos los tramites legales que requiere
la ciudadania en el Ecuador.

Para cumplir el objetivo, el IGM posee la Gestion de Artes Graficas con su respectiva planta, que
cuenta con varias maquinas de impresién a nivel industrial, las cuales trabajan a toda su
capacidad cuando se requiere. Esta planta funciona ya varias décadas y requiere de un Estudio
de Impacto Ambiental para continuar con su operacidon como exige la Ley Ambiental vigente.

El Estudio de Impacto Ambiental y Plan de Manejo Ambiental de la Planta de Seguridad
Documentaria contempla la caracterizacidon del medio fisico, bidtico y socio-cultural del drea de
influencia contemplada dentro del estudio.

Este Estudio de Impacto Ambiental serd presentado a la Secretaria de Ambiente del Distrito
Metropolitano de Quito, como Autoridad Ambiental de Aplicacion Responsable, para su
aprobacion y posterior emisién de la Licencia Ambiental correspondiente.

1.4. ANTECEDENTES

El Instituto Geografico Militar fue creado el 11 de abril de 1928 por el Presidente de esa época
el Doctor Isidro Ayora, llamandolo inicialmente como Servicio Geografico Militar (SGM).
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Los adelantos permitieron al Presidente Doctor Camilo Ponce Enriquez institucionalizar
mediante decreto No.1581-C del 6 de Agosto de 1960 la Carta Nacional, fundamental obligaciéon
cientifica, técnica y legal del IGM, gracias a la cual ha logrado tantos avances. La produccién de
planos y mapas no habria podido efectuarse sino se hubiera establecido desde el primer
momento un acuerdo con el gobierno central.

La elaboracién de documentos cartograficos constituyd la carta de presentacidon ante los
organismos del Estado que han tenido bajo su responsabilidad la planificacion y ejecucién de
proyectos de desarrollo socioeconémicos del pais.

Inicialmente la distribucién de la infraestructura se la planificd de la siguiente manera: un
edificio central de 4 pisos para oficinas, 9 bovedas para garaje, 4 bdvedas para bodegas, 1 sitio
de suministro de combustibles; actualmente las 13 bdvedas son utilizadas como bodegas sin
orden especifico.

En 1967 culmind la construccidn y se lo inaugurd en Diciembre de 1968. Posteriormente por
decreto N0.1578 del 15 de Agosto de 1977 el Presidente Doctor José Maria Velasco Ibarra lo
elevo de Servicio a Instituto.

En el aiflo de 1985 se inaugurd la nueva planta de la Division de Artes Graficas que contaba con
la siguiente maquinaria: FAVORIT, SOLNA, HEIDELBERG SORD y ROLAND ULTRA, la que
actualmente continla operando en el mismo lugar. En 1994 se equipd la planta con prensas
mas modernas como la SPEED MASTER, ROTATIVA AM GRAPHICS y una colectora con el fin de
mantener su posicién como una imprenta de seguridad al servicio del Gobierno ecuatoriano y
de la comunidad en general.

Para continuar con sus operaciones, se requiere su regularizacién ante la Autoridad Ambiental,
por lo que se procede a iniciar el proceso de Licenciamiento a través del Sistema Unico de
Informacién Ambiental obteniendo la categorizacién respectivay generando, a continuacién, los
TDR’s para ejecutar el Estudio de Impacto Ambiental Ex Post.

1.5. JUSTIFICACION

1.5.1. Justificacion Técnica

Toda actividad productiva presenta el potencial de generar impactos ambientales. La
determinacion de estos impactos, y su manejo, es de primordial importancia dentro de las
consideraciones técnicas de produccion.

En cada caso de produccion, construccidn u operacion, los aspectos ambientales asociados
difieren y, por lo tanto, el nivel global de impacto es diferente, de acuerdo a las condiciones
técnicas especificas. La evaluacién de impactos ambientales es una herramienta de gestién que,
justamente, sirve para identificar y evaluar el nivel global de impacto de una actividad, en
funcion de sus condiciones técnicas.

Al ser el EIA una herramienta de gestion, serd el primer paso para que la Planta de Artes Graficas
pueda iniciar la implementacién de Sistemas de Gestién Ambiental como los son las Normas I1SO

14000, buscando una mejora y un valor agregado a los productos del IGM desde el punto de
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vista de produccion mas limpia, asi como la oportunidad de ofrecer productos fuera del
territorio ecuatoriano.

En el caso de la operacion de la Planta de Artes Graficas del IGM, la evaluacién de impactos
ambientales es de fundamental importancia. Por un lado permite evaluar la incidencia de las
actividades industriales de dicha dependencia sobre los factores ambientales y, por otro,
permite comunicar a la ciudadania en general, los aspectos ambientales en torno a la produccion
industrial de la planta y sus operaciones anexas.

Por todo lo mencionado, desde el punto de vista técnico la evaluacién ambiental esta
plenamente justificada en un estudio detallado de todos los aspectos ambientales involucrados
y asociados a la realidad operativa del complejo industrial.

1.5.2. Justificacion Ambiental

Desde el punto de vista fisico, es de fundamental importancia, por ejemplo, la determinacién de
los impactos ambientales asociados al manejo de quimicos y disposicion de desechos, asi como
la gestion de la seguridad industrial que es prevaleciente dentro de este tipo de industrias.

Con relacion al componente bidtico, si bien el area se encuentra totalmente intervenida, existen
muestras de adaptabilidad de especies citadinas a las actividades del planta y que es importante
tomar en cuenta dentro del estudio.

En lo que tiene que ver con el componente socio-econdmico, debe ser manejado de manera
integral ya que la planta se encuentra dentro de una zona urbana, cuyo uso de suelo es de tipo
mixto puesto, que existe cerca el Hospital General de la Fuerzas Armadas, el Hospital Eugenio
Espejo, los parques La Alameda, El Arbolito e Itchimbia.

Todos los factores ambientales mencionados deben ser considerados al definir las mejores
estrategias que mitigaran los impactos producidos por la Planta de Artes Graficas. De aqui la
importancia, y total justificacién, de la evaluacidon de impactos ambientales con el fin de
minimizar los impactos negativos y potenciar los impactos positivos, lo cual es justamente el
objetivo principal de la Gestion Ambiental.

1.5.3. Justificacion Legislativa

En la legislacién ecuatoriana se establece claramente la necesidad de realizar un Estudio de
Impacto Ambiental antes de realizar proyectos publicos, privados o mixtos, y cuando estos ya se
encuentran operando.

La Ley de Gestion Ambiental en sus articulos 19, 20 y 21 establece lo siguiente:

Art. 19.- Las obras publicas, privadas o mixtas, y los proyectos de inversién publicos o privados
gue puedan causar impactos ambientales, serdn calificados previamente a su ejecucién, por los
organismos descentralizados de control, conforme el Sistema Unico de Manejo Ambiental, cuyo

principio rector sera el precautelatorio.

Art. 20.- Para el inicio de toda actividad que suponga riesgo ambiental se deberd contar con la
licencia respectiva, otorgada por el Ministerio del ramo.
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Art. 21.- Los sistemas de manejo ambiental incluirdn estudios de linea base; evaluacién del
impacto ambiental; evaluacién de riesgos; planes de manejo; planes de manejo de riesgo;
sistemas de monitoreo; planes de contingencia y mitigacidn; auditorias ambientales y planes de
abandono. Una vez cumplidos estos requisitos y de conformidad con la calificacién de los
mismos, el Ministerio del ramo podra otorgar o negar la licencia correspondiente.”

Por otro lado, el Texto Unificado de Legislacion Ambiental Secundaria del Ministerio del
Ambiente (TULAS), en su Articulo 24 del Libro VI — De la Calidad Ambiental, establece lo
siguiente: “El estudio de impacto ambiental se realizard bajo responsabilidad del promotor y
conforme al articulo 17 de este Titulo y las regulaciones especificas del correspondiente sub-
sistema de evaluacion de impactos ambientales sectorial o seccional acreditado”.

1.6. OBJETIVOS DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

1.6.1. Objetivos generales

e Generar un Estudio de Impacto Ambiental adecuado, el cual serd una herramienta para
la gestidon ambiental de la planta y que se aplique en todas sus instancias productivas
precautelando la integridad de los componentes ambientales adyacentes al area de
influencia.

e Obtener la Licencia Ambiental emitida por parte de la Secretaria de Ambiente del
Distrito Metropolitano de Quito para continuar con la operacién de la Planta de Artes
Graficas.

e Dar cumplimiento a lo dispuesto en la Ley de Gestién Ambiental, Texto Unificado de la
Legislacién Ambiental Secundaria y demds normas ambientales vigentes, donde se exige
al promotor de una actividad productiva, elaborar un conjunto de medidas que eviten
dafos al medio ambiente durante la implantacién del proyecto u operacién de la planta.

1.6.2. Objetivos Especificos

e Determinar las condiciones actuales de Linea Base (Diagndstico Ambiental), en cuanto
a los componentes fisicos, bidticos, socioecondmicos y culturales para determinar de
manera técnica el drea de influencia ambiental de la Planta de Artes Graficas del IGM.

e Describir y analizar, desde una perspectiva ambiental, los riesgos naturales que puedan
afectar a las operaciones de la Planta de Artes Graficas.

e Describir y analizar los riesgos que el proyecto pueda generar sobre el entorno natural,
social y cultural.

e Disefar un Plan de Manejo Ambiental (PMA) y los subplanes para evitar, minimizar o

mitigar los impactos sobre el ambiente y que garanticen una gestién ambiental
adecuada a sus actividades productivas.
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1.7. ALCANCE DEL ESTUDIO

El Estudio de Impacto Ambiental Ex Post de la Planta de Seguridad Documentaria del IGM se
considera una importante herramienta de gestién ambiental para prevenir, mitigar y corregir
los impactos ambientales que pudieran ocurrir durante la operacidon de la Planta de Artes
Graficas hasta su futuro cierre, para mejorar las condiciones ambientales existentes a lo largo
del area de influencia directa e indirecta del proyecto, mediante la aplicacién de las medidas
ambientales identificadas y disefiadas en el plan de manejo ambiental, con un enfoque a corto,
mediano y largo plazo.

El alcance del Estudio de Impacto Ambiental Ex Post de la Planta de Seguridad Documentaria del
IGM, considera lo siguiente:

e LineaBase

e Descripcion del Proyecto

e Marco Legal e Institucional

e Areadeinfluencia directa e indirecta.

e Identificacidn y Evaluacién de Impactos

e Definicion del Plan de Manejo Ambiental y sus subplanos

e Proceso de participacion social: D. E. 1040 del 22 de Abril de 2008 y sus reformas AM
112, AM 106

Para definir el alcance técnico, la premisa fundamental es la de que el estudio no corresponde a
una investigacioén cientifica, en su estricto sentido. Como todo estudio de impacto ambiental,
se trata de un analisis predictivo respecto a las posibles implicaciones de las acciones del
proyecto sobre cada uno de los elementos ambientales, en funcién de la caracterizacion de las
condiciones ambientales y el andlisis de causa-efecto para predecir los impactos, o
consecuencias, de las acciones impactantes.

1.8. CONTENIDO DEL ESTUDIO

El Estudio de Impacto Ambiental tiene la siguiente estructura:

Capitulo 1: Ficha Técnica y Generalidades.- Consta del nombre del estudio, descripcion
resumida del estudio, ubicacién geopolitica y administrativa, razén social del proponente del,
nombre de la consultora responsable de la elaboracién del Estudio de Impacto Ambiental (EslA),
composicion del equipo técnico con las firmas de responsabilidad de cada uno y fecha de
ejecucion del EslA.

En este capitulo también se incluiran: introduccion, antecedentes, justificacion, objetivos
generales y especificos, alcance y contenido del EslA.

Capitulo 2: Descripcion de Actividades.- Se refiere a la explicacién detallada de todos los
procesos que se llevan a cabo en la Planta de Artes Gréficas.

Capitulo 3: Marco Legal e Institucional.- Corresponde al andlisis del marco legal ambiental de

referencia, es decir, el ambito legal y administrativo-institucional en el que se enmarca el
estudio.
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Capitulo 4: Diagnéstico Ambiental o Linea Base.- Detalla la linea base ambiental, inicialmente a
partir de una descripcion ambiental general del area para luego centrarse en el area de
influencia directa e indirecta previamente definida y se describen en detalle las condiciones
actuales de cada uno de los factores ambientales:

e Medio fisico
e Medio bidtico
e Medio socio-econémico y cultural

Capitulo 5: Areas de Influencia.- Determina las 4reas de influencia, tanto directa como indirecta,
que son impactadas por las operaciones de la Planta de Artes Graficas.

Capitulo 6: Identificacion y Evaluacidon de Impactos Ambientales.- Determina la interaccién de
cada una de las actividades de la planta con el ambiente, a fin de establecer los efectos que cada
una de las actividades genera sobre los factores ambientales existentes en el area de influencia.

Capitulo 7: Plan de Manejo Ambiental.- Se expone el disefio de las medidas para prevenir,
mitigar, reponer, compensar y monitorear los impactos ambientales en cada uno de los
componentes.

El Plan esta compuesto por los siguientes subplanes:

e Plan de Prevencion y Mitigaciéon de Impactos

e Plan de Manejo Integral de Desechos

e Plan de Seguridad Industrial y Salud Ocupacional
e Plan de Contingencias y Emergencias

e Plan de Relaciones Comunitarias

e Plan de Capacitacion Ambiental

e Plan de Retiro y Abandono de Instalaciones

e Plan de Monitoreo Ambiental

e Plan de Auditorias Ambientales

Bibliografia y Anexos.- Se incluyen las referencias bibliograficas y se anexan los documentos de
soporte, legales, registros, etc.:
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CAPITULOII DESCRIPCION DE LAS
ACTIVIDADES DE LA PLANTA DE
ARTES GRAFICAS DEL IGM

Las actividades que se desarrollan en la Planta de Artes Graficas del IGM son varias, las cuales
incluyen actividades de tipo administrativas, ingenieriles y productivas a nivel industrial, cuyos
productos incluyen especies valoradas, cartografia general y tematica, publicaciones,
documentos oficiales nacionales, etc.

La cadena de produccidn se encuentra dividida en procesos, los cuales se agrupan seguln sus
actividades internas para ser facilmente descriptibles e identificables. Cada uno de los procesos
cuenta con un numero especifico de trabajadores, siendo mas numerosos en el proceso de
prensa.

Los principales procesos de esta dependencia son Atencion al Cliente, Pre-prensa (Disefio,
Montaje y Placas), Prensas (Impresion, Guillotina, Encuadernaciéon y Control de Calidad) y
Entrega.

2.1. ATENCION AL CLIENTE

El proceso inicial es la atencidn al cliente, en donde se receptan los pedidos, se acuerdan las
caracteristicas del producto final (disefio, tamafio, acabado, cantidad, etc.) y se formaliza el
contrato de ejecucién del trabajo.

2.2. PRE - PRENSA

2.1.1. Diseio

El proceso de disefio de los documentos de seguridad, comienza con el pedido del cliente y la
entrega de requerimientos técnicos para la elaboracién de las artes, disefios que se generan en
software de seguridad y herramientas informaticas como: Adobe Ilustrador, Adobe Photoshop
y otros, en una resolucién no menor a 300dpi (dot per inch). Seguidamente, esta informacién
es pasada al drea de disefio donde la editan y finalmente se transfiere hacia la Zona de
Fotocomposicién donde se procesa la informacién en un receptor de imagen con luz laser y se
graba en una pelicula o en una placa especial de metal (la grabacidn en placas es una tecnologia
nueva CTP — Computer to plate —la misma que actualmente no se usa con regularidad).

En el funcionamiento de esta maquina es preciso la utilizacién de agua mas dos quimicos para
revelado y fijado. En este proceso se generan desechos quimicos en estado liquido que son
recogidos en un contenedor plastico industrial para su disposicién final mediante un gestor
acreditado.
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El producto de este proceso son cuatro placas o cuatro peliculas representadas en los siguientes
colores: cyan, magenta, amarillo y negro, las cuales, posteriormente, pasaran al proceso de
Montaje en el caso de ser pelicula o directamente a las maquinas de impresion si son placas
digitales procesadas en CTP.

2.1.2. Montaje

En este proceso, 4 peliculas son revisadas y superpuestas de manera ordenada para su posterior
procesamiento antes de la entrada a la prensa. Este proceso de ensamblaje de peliculas es muy
importante ya que a partir de ello se generara la placa matriz que sera la base para la réplica del
disefio deseado en la prensa.

2.1.3. Placas

Cuando la pelicula se encuentra montada, ésta pasa a una maquina de insolacién en donde por
medio de condiciones como mil unidades de luz, lo que equivale a una exposiciéon de 1’50, se
genera una placa por cada pelicula, en total son cuatro, misma que esta compuesta de aluminio
(Al), papel antioxidante y emulsién antisoladora. Finalmente esta placa viene a ser una copia de
la pelicula que luego es pasada por una maquina reveladora (aproximadamente por 2’) usando
10 litros de revelador para aproximadamente 500 placas. El mantenimiento de este equipo se
lo realiza cada 1000 placas tratadas o cada quince dias de acuerdo a su uso. Las placas grandes
(1.5m x 0.80m) son reveladas manualmente usando el mismo proceso y los mismos quimicos.

Las peliculas son enviadas al archivo y posteriormente luego de un tiempo prudencial son
vendidas pues de ellas se puede extraer plata (Ag).

En este proceso también se realiza serigrafia. Las pantallas para la serigrafia comercial suelen
fabricarse por medios fotomecanicos sobre un armazdén rectangular se tensa un fino tejido
sintético o una malla metalica y se le aplica un revestimiento de fotopolimero. Al exponerlo a
través de un positivo de pelicula se produce un endurecimiento en las zonas que no se quieren
imprimir. Se lava entonces la sustancia que no ha quedado expuesta y se crean las zonas
abiertas en la pantalla. En la prensa, la malla se pone en contacto con la superficie a imprimir,
y se aplica la tinta a través de las zonas abiertas del cliché mediante una racleta de caucho.

Los equipos con los que se cuenta en el proceso de Pre — Prensa son:

e Fotocomponedora

e Reveladora

e Insoladora

e laboratorio Macy Pc

e Impresora digital Full Color
e Impresoras Laser B/N

e (TP

e Horno

FIGURA 2.1.  CTP PARA OBTENCION DE PLACAS DIGITALES
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Fuente: Archivo fotografico MACROCONSULT

FIGURA 2.2. REVELADORA DE PLACAS

Fuente: Archivo fotografico MACROCONSULT

FIGURA 2.3.  HORNO DE PLANCHAS DIGITALES

Fuente: Archivo fotografico MACROCONSULT

FIGURA 2.4.  AREA DE IMPRESORAS
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Fuente: Archivo fotografico MACROCONSULT

2.1.4. PRENSA

Una vez que el disefio pasa por el proceso de Pre — Prensa, las cuatro placas son procesadas en
las diferentes maquinas de prensa que cuenta el Departamento de Seguridad Documentaria.
Existen dos tipos de maquinas: las que imprimen de dos colores que son HEIDELBERG SPEED
MASTER (2 torres), PRINT MASTER (2 torres) y KBA 106 (5 torres) y, las que imprimen cuatro
colores que son la ROTATIVA AM GRAPHICS y la ROTATIVA ROTATER (5 torres), esta Ultima
también es utilizada como guillotina. Para la impresidn se adiciona tintas, agua fuente, alcohol
y papel, aceites y aditivos para conservar las maquinas. La mezcla de color para cada impresiéon
se la obtiene combinando tintas vegetales, la solucién de agua fuente, alcohol y agua hasta
obtener un pH de 4,5 a 5,5 y la temperatura de 8 a 10°C y conductividad de 1.200.

Para mantener la maquinaria cada semana se verifica el aceite en las maquinas v,
continuamente, la solucién fuente puesto que esta debe cumplir con los pardmetros de pH y
conductividad anteriormente mencionados. Para la proteccién de las placas se utiliza goma
arabiga y polvo antirepinte para evitar que exista pepise de las hojas impresas.

La técnica que se utiliza es la impresién mediante separacion de colores la misma que se basa
en cuatro tintas transparentes: cyan o azul, magenta o rojo, amarillo y negro, que se van
superponiendo en diferentes proporciones. Este método permite reproducir con enorme
fidelidad fotografias y otras imagenes en color.

Las placas son en su mayoria llevadas a archivo y cuando pasan de cierto tiempo son vendidas,
de ellas se aprovecha el aluminio para realizar diferentes objetos; las tintas salen en forma
viscosa de los rodillos de impresion, las mismas que son removidas y son desechadas; el agua
tiene un circuito de re-uso; también se desechan residuos sélidos como son esponjas y trapos.

Dentro de los solventes mas comunes para limpiar rodillos en una imprenta estan: alcohol
isopropilico (isopropanol), metanol, tolueno y tricloroetano. Los residuos caracteristicos de la
industria de la imprenta son los siguientes:

¢ Inflamabilidad: Productos quimicos tales como los lavados para mantillas y rodillos,

solventes limpiadores, alcohol isopropilico, y tintas. Trapos contaminados del taller que
se eliminan.
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e Corrosividad: Sustancias quimicas para procesado de pelicula y placas, especialmente
el material para grabado como acidos, acido de baterias usadas y limpiadores alcalinos
dependiendo de su pH.

¢ Nivel de reaccién: Blanqueadores residuales y oxidantes.

e Toxicidad: Fijador de residuos, sustancias quimicas para procesamiento placas, tinta,
solventes limpiadores e insecticidas especificos.

En el proceso de prensa, se cuenta con lo siguiente:

e Prensa Offset KBA 70 X 100 (cm) (5 unidades)

e Prensa Offset Heidelberg Speed Master de dos colores, formato 70 x 100 (cm)
e Prensa Roland Ultra de dos colores, formato 90 x 130 (cm)

e Prensa Rotativa AM Graphic de cuatro colores, formato variable

e Prensa Rotativa Rotater 17”, 21”7, 24"

e Maquina Colectora AM Graphic

e Madaquina Colectora Rotater

e Prensas Tipograficas Verticales Heidelberg

e Duplicadora

e Guillotinas

FIGURA 2.5. AREA DE PRENSA

FIGURA 2.6. IMPRENTA TIPOGRAFICA
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Fuente: Archivo fotografico MACROCONSULT

FIGURA 2.7. FABRICA DE CEDULAS

Fuente: Archivo fotografico MACROCONSULT

2.1.5. POST - PRENSA

El proceso de Post — Prensa es el armado del producto final dependiendo del disefio que se haya
efectuado inicialmente. En el caso de documentos o especies valoradas, este proceso incluye
doblado y/o compaginado. Estos procesos son mecanicos y Unicamente incluye un producto
guimico como pegamento para unificar ciertos componentes del producto como portadas o
cuerpos de especies valoradas; y, de ser el caso, se utiliza maquinas robladora y encoladora para
libretines, folletos, entre otros.

En este proceso, se obtienen residuos plasticos de PVC, papel impreso, papel blanco y
pegamento en minimas proporciones. Los equipos utilizados incluyen lo siguiente:

e Maquinas Cosedoras
e Maquina Dobladora
e Maquina Compaginadora
e MaJaquina Contadora
e MaJaquina Encoladora

FIGURA 2.8.  AREA DE POST — PRENSA
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Fuente: Archivo fotografico MACROCONSU

FIGURA 2.9. ENCOLADORA

Fuente: Archivo fotografico MACROCONSULT

FIGURA 2.10. PROCESO DE IMPRIMACION DE DOCUMENTOS
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ATENCION AL CLIENTE

A\ 4
PRE - PRENSA A >» PRENSA »  POST - PRENSA
A\ 4 A\ 4 A\ 4
No
Disefio Impresion Guillotina <t

éEsta en

éEsun

pelicula? cuaderno?
Si Si
v v
Montaje Encuadernado No No
A\ 4 \ 4
Placas Control de »
calidad -

T

¢Cumple con
especificaciones?

\ 4

///
{ Entrega

Elaboracion: MACROCONSULT

A partir del diagrama general de procesos, se observa que existe una importante generacién de
desechos liquidos peligrosos que deben ser tratados previo a su descarga al sistema de
alcantarillado, o recolectados mediante sistemas seguros y entregados a gestores autorizados y
registrados ante el Ministerio del Ambiente del Ecuador.
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CAPITULO III MARCO LEGALE
INSTITUCIONAL

3.1. INTRODUCCION

El marco legal aplicable al Estudio de Impacto Ambiental Expost (EsIA-Ex) para la Operacién de
la Planta de Seguridad Documentaria del IGM, se refiere a la legislaciéon y reglamentacion
nacional, municipal y sectorial, que en materia ambiental rige en el territorio ecuatoriano. La
jerarquia normativa se muestra en la piramide de Kelsen (Figura 3.1).

Figura 3.1: Jerarquia normativa en el Ecuador

Constitucion de la Republica del Ecuador
Tratados y Convenios Internacionales
(Art. 417 Constitucion)
Leyes Organicas
Leyes Ordinarias

Reglamentos

Decretos y Acuerdos

Ordenanzas

ﬂmmhwm}%

Fuente: EIAD Metro de Quito

La Constitucién de la Republica del Ecuador es la norma de maxima jerarquia en el ordenamiento
juridico y como tal, todas las normas inferiores, esto es, los tratados y convenios internacionales,
las leyes organicas, las leyes ordinarias, los Reglamentos, los Decretos y Acuerdos y las
Ordenanzas distritales.

Ademas sefala que la jerarquia normativa considerard, en lo que corresponda, el principio de
competencia, en especial la titularidad de las competencias exclusivas de los gobiernos
auténomos descentralizados.

3.2. LEGISLACION Y NORMAS AMBIENTALES

3.2.1. Constitucion de la Republica del Ecuador

La Constitucién de la Republica del Ecuador publicada en el Registro Oficial No. 449 del 20 de
octubre de 2008, considera la proteccion ambiental como uno de los deberes primordiales del
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Estado, en el Capitulo Segundo, Seccion Segunda referida al Ambiente sano, indica que éste:
“reconoce el derecho de la poblacién a vivir en un ambiente sano y ecolégicamente equilibrado,
que garantice la sostenibilidad y el buen vivir, sumak kawsay”, asi como también: “El derecho
a una vida digna, que asegure la salud, alimentacion y nutricion, agua potable, vivienda,
saneamiento ambiental, educacion, trabajo, empleo, descanso y ocio, cultura fisica, vestido,
seguridad social y otros servicios sociales necesarios”

Art.14.- Se reconoce el derecho de la poblacion a vivir en un ambiente sano y ecolégicamente
equilibrado, que garantice la sostenibilidad y el buen vivir, sumak kawsay

Se declara de interés publico la preservacion del ambiente, la conservacion de los ecosistemas,
la biodiversidad y la integridad del patrimonio genético del pais, la prevencion del dafio
ambiental y la recuperacion de los espacios naturales degradados.

Art.15.-  “El Estado promoverd en el sector publico y privado, el uso de tecnologias
ambientalmente limpias y energias alternativas no contaminantes y de bajo impacto”.

Art. 66.-, (numeral 27) “Se reconoce y garantizard a las personas el derecho a vivir en un
ambiente sano, ecolégicamente equilibrado, libre de contaminacion y en armonia con la
naturaleza”, promoviendo el uso de alternativas energéticas no contaminantes.

Art. 72.- La naturaleza tiene derecho a la restauracidn. Dicha restauracion serd independiente
de la obligacion que tienen el Estado y las personas naturales o juridicas de indemnizar a los
individuos y colectivos que dependan de los sistemas naturales afectados.

En los casos de impacto ambiental grave o permanente, incluidos los ocasionados por la
explotacion de los recursos naturales no renovables, el Estado establecerd los mecanismos mds
eficaces para alcanzar la restauracion, y adoptard las medidas adecuadas para eliminar o mitigar
las consecuencias ambientales nocivas.

3.2.2. Conveniosy Tratados Internacionales

La aplicacion de la legislacion internacional estd intimamente relacionada con las caracteristicas
que tiene la misma; mientras la legislacion nacional es generalmente imperativa, los
instrumentos internacionales son generalmente declarativos, lo que implica que cada pais debe
procurar el desarrollo, en su propia legislacién, de los principios contenidos en los instrumentos
de la legislacién internacional.

Dado que los tratados se incorporan al sistema juridico de cada pais, también tienen una
posicién jerarquica dentro del mismo. La constitucién establece una gradacién particular de los
convenios y tratados internacionales suscritos, ratificados y publicados en el Registro Oficial.
Estos instrumentos internacionales estan ubicados sobre las leyes y demds normas.

La constitucion o carta magna, es la ley suprema de cada pais; rige las formas de gobierno que
tiene cada estado, siendo su ley fundamental. La constitucion regula el Derecho Interno asi
como las relaciones de los poderes publicos y no aplica en las relaciones externas. A nivel global,
los estados se apoyan en el principio del Derecho Internacional de la igualdad soberana de los
estados y para poder crear acuerdos, tratados o convenios internacionales, deben hacerse
respetando las leyes internas. Los convenios y tratados internacionales posterior a su
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ratificacion por el Poder Legislativo, implican la obligacion del Estado a cumplir lo establecido y
dispuesto en los mismos.

3.2.1.1. Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico,
1994

La aceptacién por la comunidad internacional de las graves consecuencias derivadas del cambio
climatico, llevo a la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico. Fue
aprobada el 9 de mayo de 1992 y entré en vigor el 21 de marzo de 1994.

Por medio de ella, los paises reconocen que la contribucion humana al efecto invernadero es un
problema comun de toda la humanidad y necesita acciones oportunas y decididas para
contrarrestarlo. Para ello, se establece como objetivo de la Convencién la estabilizacién de las
concentraciones de gases de efecto invernadero en la atmdsfera a un nivel que impida
interferencias antropodgenas peligrosas en el sistema climatico. Este objetivo deberia
lograrse en un plazo suficiente para permitir que los ecosistemas se adapten naturalmente al
cambio climatico, asegurar que la produccién de alimentos no se vea amenazada y permitir que
el desarrollo econdmico prosiga de manera sostenible.

En la Convencidn se reconoce que debido a su proceso temprano de industrializacion, existe
un conjunto de paises que histéricamente ha hecho una contribucion mayor al efecto
invernadero. Por este motivo se determind que este grupo de paises deberia tener una mayor
responsabilidad y tomar las acciones mas decididas con miras a enfrentar el problema del
cambio climatico. La Convencién establece como uno sus principios el derecho al desarrollo
sostenible de cada una de las Partes y reconoce que todos los paises, especialmente en
desarrollo, necesitan tener acceso a los recursos necesarios para lograr un desarrollo econédmico
y social sostenible.

3.2.1.2. Protocolo de Kioto, 1997

Los gobiernos acordaron en 1997 el Protocolo de Kioto del Convenio Marco sobre Cambio
Climatico de la ONU. El Protocolo entré en vigencia en el afio 2005 y desde entonces es
vinculante para los paises firmantes.

El objetivo del Protocolo de Kioto es conseguir reducir un 5,2% las emisiones de gases de
efecto invernadero globales sobre los niveles de 1990 para el periodo 2008-2012. Este es el
Unico mecanismo internacional para empezar a hacer frente al cambio climatico y minimizar sus
impactos.

Para ello contiene objetivos legalmente obligatorios para que los paises industrializados
reduzcan las emisiones de los 6 gases de efecto invernadero de origen humano como diéxido
de carbono (CO2), metano (CH4) y o6xido nitroso (N20), ademas de tres gases industriales

fluorados: hidrofluorocarbonos (HFC), perfluorocarbonos (PFC) y hexafluoruro de azufre (SFg).

Para cumplir con el Protocolo de Kioto se establecieron ademas de las reducciones de emisiones
de gases de efecto invernadero en cada pais, y del comercio de emisiones, otros mecanismos
como la Aplicacion Conjunta (AC) y el Mecanismo de Desarrollo Limpio (MDL). En cualquier
caso, estos mecanismos son suplementarios, ya que cada pais ha de reducir sus emisiones.
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3.2.1.3. Convenio de Estocolmo sobre Contaminantes Organicos Persistentes,
2001

El Convenio de Estocolmo sobre Contaminantes Orgdnicos y Persistentes (COP), también
conocido como el "Convenio de COP"", fue firmado por representantes de mas de cien paises
de todo el mundo en mayo del 2001 en Estocolmo, Suecia. El Convenio es un instrumento
internacional para el control y eliminacién de 12 compuestos peligrosos que han sido agrupados
bajo el calificativo de "la Docena sucia".

El Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA) anuncié la entrada en
vigor del convenio para el 17 de mayo de 2004 luego de que Francia se convirtiera en el 502
estado en ratificar el acuerdo.

El convenio centra su atencién en la llamada "Docena sucia" que se divide de la siguiente
manera: nueve compuestos quimicos prioritarios a ser eliminados, de ellos ocho son plaguicidas:
aldrin, endrin, dieldrin, toxafeno, mirex, heptacloro, DDT, clordano, y un producto de uso
industrial: PCB, y tres cuya generacion deberd ser reducida al maximo el: HCB, que puede
ser plaguicida o producto industrial, y dos subproductos generados de manera no intencional:
dioxinas y furanos.

3.2.1.4. Convenio de Rotterdam sobre Comercio Internacional de Productos
Quimicos Peligrosos, 2006

El Convenio regula las importaciones y las exportaciones de determinados productos quimicos
y plaguicidas peligrosos. El principio fundamental en que se basa el Convenio es el
consentimiento fundamentado previo (procedimiento PIC, del inglés Prior Informed Consent). A
efectos del Convenio, dicho principio significa que cualquier producto quimico especificado en
éste sélo puede ser exportado con el consentimiento previo del importador.

El convenio crea un procedimiento para conocer y dar a conocer las decisiones de los paises
importadores, aplicando asi el principio PIC en el comercio internacional de productos quimicos.
Asimismo, establece disposiciones por las que se exige una informacion detallada sobre los
productos que permita decidir la importacién conociendo las propiedades y efectos de los
productos, sobre todo en la salud humana y el ambiente.

3.2.1.5. Declaracion de Johannesburgo sobre el Desarrollo Sostenible, 2002

En la Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Medio Ambiente y el Desarrollo, celebrada
en Rio de Janeiro, se convino en que la protecciéon del ambiente, el desarrollo social y el
desarrollo econdmico eran fundamentales para lograr el desarrollo sostenible. Para alcanzar
este objetivo, se aprobd un programa de alcance mundial titulado Programa 21y la
Declaracién de Rio sobre el Medio Ambiente y el Desarrollo.

La Cumbre Mundial sobre el Desarrollo Sostenible de Johannesburgo reafirma el compromiso
en pro del desarrollo sostenible. Por medio del Plan de Aplicacidn de las Decisiones de la Cumbre
y la Declaracion, se reconoce la responsabilidad hacia las generaciones futuras y hacia todos los
seres vivientes. Un plan practico y concreto que permita erradicar la pobreza y promover el
desarrollo humano.

Reconoce que la erradicacién de la pobreza, la modificacion de pautas insostenibles de
produccién y consumo y la proteccidn y ordenacién de la base de recursos naturales para el
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desarrollo social y econédmico son objetivos primordiales y requisitos fundamentales de un
desarrollo sostenible.

3.2.1.6. Declaracion Relativa a los Principios y Derechos Fundamentales en el
Trabajo, 1998

Texto de la Declaracién de la OIT relativa a los principios y derechos fundamentales en el trabajo
y su seguimiento adoptada por la Conferencia General de la Organizacién Internacional del
Trabajo en el curso de su octogésima sexta reunién, celebrada en Ginebra y cuya clausura se
declard el 18 de junio de 1998.

3.2.1.7. Normas Internacionales del Trabajo de la Organizacion Internacional
del Trabajo (OIT)

Las normas internacionales del trabajo son instrumentos juridicos preparados por los
mandantes de la OIT (gobiernos, empleadores y trabajadores) que establecen principios y
derechos basicos en el trabajo. Las normas se dividen en: convenios, que son tratados
internacionales legalmente vinculantes que pueden ser ratificados por los Estados Miembros,
recomendaciones, que actian como directrices no vinculantes. En muchos casos, un convenio
establece los principios basicos que deben aplicar los paises que lo ratifican, mientras que una
recomendacion relacionada complementa al convenio, proporcionando directrices mas
detalladas sobre su aplicacién. Las recomendaciones también pueden ser auténomas, es decir,
no vinculadas con ningun convenio.

Aunque los avances logrados en la ratificacién de los convenios relativos a los derechos
fundamentales en el trabajo y en la adecuacién de las legislaciones han sido importantes, ello
no agota las posibilidades y los retos a los que se enfrentan en el campo normativo. La OIT ha
elaborado normas internacionales importantes en los campos del empleo, las condiciones de
trabajo, la politica salarial y de remuneracién, la seguridad y la salud en el trabajo, y la
proteccion social, entre otros; normas que sin duda constituyen una magnifica guia que orienta
tanto el desarrollo legislativo nacional como el diseiio de estrategias y de politicas nacionales
gue tienen por objetivo generar trabajo decente.

3.2.3. Codigosy leyes

3.2.3.1. Cédigo Organico de Ordenamiento Territorial, Autonomia vy
Descentralizacion (COOTAD)

El Cdédigo Organico de Ordenamiento Territorial, Autonomia y Descentralizacion (COOTAD),
publicado en el Registro Oficial No. 303 Suplemento de 19 de octubre de 2010, entre otros tiene
como objetivo “...b) La profundizacion del proceso de autonomias y descentralizacion del Estado,
con el fin de promover el desarrollo equitativo, solidario y sustentable del territorio, la
integracion y participacion ciudadana, asi como el desarrollo social y econémico de la
poblacion”.

La promulgacidon de este Cddigo derogd algunas leyes referidas al Régimen Municipal; sin
embargo, la Séptima Disposicion Transitoria establece que la Ley Organica de Régimen del

Distrito Metropolitano de Quito, publicada en el Registro Oficial No. 345 del 27 de diciembre
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de 1993, continla vigente y a todos los efectos cumple la funcion de declaraciéon de creaciéon
del Distrito Metropolitano y de su delimitacidn territorial, en consecuencia, sus funciones deben
estar en concordancia con las disposiciones del Cédigo.

3.2.3.2. Ley de Gestion Ambiental

La Ley de Gestion Ambiental es la norma marco respecto a la politica ambiental del Estado
Ecuatoriano y todos los que ejecutan acciones relacionadas con el ambiente en general.

Determina las obligaciones, responsabilidades, niveles de participacion, limites permisibles,
controles y sanciones en la gestion ambiental en el pais, que se orienta en los principios
universales del desarrollo sustentable, contenidos en la Declaraciéon de Rio de Janeiro de 1992
sobre Medio Ambiente y Desarrollo, asi como en las politicas generales de desarrollo sustentable
para la conservacion del patrimonio natural y el aprovechamiento sustentable de los recursos
naturales que establezca el Presidente de la Republica al aprobar el Plan Ambiental Ecuatoriano.

3.2.3.3. Ley de Gestion de Recursos Hidricos

En el texto, la nueva Ley del Estado garantiza el derecho humano al agua como el derecho de
todas las personas a disponer de agua limpia, suficiente, salubre, aceptable, accesible y
asequible para uso personal y doméstico en cantidad, calidad, continuidad y cobertura, entre
otros aspectos.

También prohibe toda clase de privatizacion del agua, por su trascendencia para la vida, la
economia y el ambiente, por tanto, no puede ser objeto de ningun acuerdo comercial, con
gobierno, entidad multilateral, o empresa privada nacional o extranjera. Se gestién serd
exclusivamente publica o comunitaria.

En el texto, también se indica que no se reconoce ninguna forma de apropiacién o de posesién
individual o colectiva sobre el agua, cualquiera sea su estado, y se dispone su redistribucion de
manera equitativa, con lo que se combate de manera efectiva el acaparamiento en pocas
manos.

3.2.3.4. Leyde Régimen para el Distrito Metropolitano de Quito

Respecto a las medidas cautelares, la ley sefiala la suspensién inmediata de la actividad
contaminante, asi como la clausura definitiva o temporal del establecimiento correspondiente,
sin perjuicio de lo que pueda ordenar la autoridad en materia ambiental. Estas medidas son
dictadas por el juez penal.

3.2.3.5. Leyde Prevencion y Control de la Contaminacién Ambiental

Publicada en el Registro Oficial No. 345 del 27 de diciembre de 1993, la ley establece en el Art.
2, numeral 2, que son competencias del Municipio del Distrito Metropolitano de Quito, la
planificaciéon, regulaciéon y coordinaciéon de todo lo relacionado con el transporte publico y
privado dentro de su jurisdiccion, para lo cual expedira con competencia exclusiva las normas
gue sean necesarias.
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3.2.3.6. Ley Reformatoria del Codigo Penal

Publicada en el Registro Oficial No. 2 del 25 de enero de 2000, esta ley configura e introduce en
la legislacién nacional el concepto de los delitos ambientales, los que son relevantes para la
gestidon ejecutada por el proponente del proyecto.

Las reformas al Cddigo Penal tipifican los delitos contra el patrimonio cultural, contra el
ambiente y las contravenciones ambientales; ademas de sus respectivas sanciones, todo esto
en la forma de varios articulos que se incluyen al Libro Il del Cédigo Penal.

En el dmbito de su gestidn, la inobservancia determina la responsabilidad de caracter penal para
los funcionarios que por actos de accidon u omisién contravinieren las disposiciones del mismo,
sujetandolos a penas privativas de la libertad, que posteriormente se relacionan con la
posibilidad de establecer demandas de indemnizacion por los dafios y perjuicios ocasionados en
materia civil.

La ley analizada establece la pena de prisién de uno a tres afios a quien infringiere las normas
sobre proteccidn del ambiente, vertiendo residuos de cualquier naturaleza por encima de los
limites fijados de conformidad con la ley, si esta accion causare o pudiere causar perjuicio o
alteracion a la flora, la fauna, el potencial genético, los recursos hidrobioldgicos o la
biodiversidad.

3.2.3.7. Leyde Patrimonio Cultural

Publicada en el Registro Oficial No. 865 del 2 de julio de 1979, esta ley precisa las funciones y
atribuciones del Instituto de Patrimonio Cultural para precautelar la propiedad del Estado sobre
los bienes arqueoldgicos que se encontraren en el suelo o el subsuelo y en el fondo marino del
territorio ecuatoriano segun lo sefialado por el Articulo 9 de la ley.

Segun el Articulo 30 de esta ley en el caso de hallazgos arqueolégicos durante la ejecucién de
obras publicas o privadas se deberd informar al Instituto de Patrimonio Cultural y suspender las
labores en el sitio donde se haya verificado el hallazgo.

3.2.4. Decretos y Reglamentos de Aplicacion a las Leyes
Consideradas

3.2.4.1. Texto Unificado de Legislacion Secundaria del Ministerio del
Ambiente (TULSMA)

La aplicacion de la Ley de Gestion Ambiental se ve fortalecida con la expedicién de la Legislacién
Ambiental Secundaria, mediante Decreto Ejecutivo 3399 R.O 725 del 16 de diciembre de
2002. El objetivo del Texto Unificado del Ministerio del Ambiente es actualizar la legislacion
en materia ambiental y permitir ubicar con exactitud la normativa vigente en cada materiay que
principalmente hace referencia: Elementos principales del Sistema Unico de Manejo Ambiental;
Marco institucional; Acreditacion; Coordinacion Interinstitucional; La Prevencidn y Control de la
Contaminacion Ambiental; y en los Anexos a las Normas de Calidad Ambiental, como también a
la Prevencidn y Control de la Contaminacion por Desechos Peligrosos y al Régimen Nacional
para la Gestion de Productos Quimicos Peligrosos.
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Actualmente, el Libro VI ha sido modificado mediante Acuerdo Ministerial No. 140 inscrito en el
Registro Oficial No. 387 Edicion Especial, en el cual se ajustan varias tablas de los diferentes
anexos correspondientes a los limites permisibles de emisiones hacia los recursos naturales.

3.2.4.2. Reglamento a la Ley de Gestion Ambiental para la Prevenciéon y
Control de la Contaminacion Ambiental

El Reglamento a la Ley de Gestién Ambiental para la Prevencion y Control de la Contaminacién
Ambiental - RLGAPCCA se dicta bajo el amparo de la Ley de Gestién Ambiental y de la Ley de
Prevencién y Control de la Contaminacion Ambiental.

Dentro del ambito del reglamento se encuentran:

a) Las normas generales nacionales aplicables a la prevencién y control de la
contaminacidon ambiental y de los impactos ambientales negativos de las actividades
definidas por la Clasificacion Ampliada de las Actividades Econémicas de la version
vigente de la Clasificacién Internacional Industrial Uniforme ClIU, adoptada por el
Instituto Nacional de Estadistica y Censos;

b) Las normas técnicas nacionales que fijan los limites permisibles de emision, descargas
y vertidos al ambiente;

¢) Los criterios de calidad de los recursos agua, aire y suelo, a nivel nacional.

3.2.4.3. Reglamento Sustitutivo del Reglamento Ambiental para las
Operaciones Hidrocarburiferas en el Ecuador (RAOHE)

El Reglamento Sustitutivo del Reglamento Ambiental para las Operaciones Hidrocarburiferas
tiene por objeto regular las actividades Hidrocarburiferas de exploracién, desarrollo y
produccién, almacenamiento, transporte, industrializacién y comercializacion de petrdleo
crudo, derivados del petréleo, gas natural y afines, susceptibles de producir impactos
ambientales en el area de influencia directa, definida en cada caso por el Estudio de Impacto
Ambiental respectivo.

3.2.4.4. Reglamento para la prevencion y control de la contaminacion por
desechos peligrosos

Este reglamento constituye el Titulo V del Libro Sexto del Texto Unificado para Legislacion
Ambiental (TULSMA) expedido por DE 3399 mediante RO 725 del 16 de diciembre de 2002 el
cual tiene por objeto regular las fases de gestion y los mecanismos de prevenciéon y control
de los desechos peligrosos, al tenor de los lineamientos y normas técnicas previstos en las
leyes de Gestién Ambiental, de Prevencidn y Control de la Contaminacidn Ambiental, en sus
respectivos reglamentos, y en el Convenio de Basilea.

Por medio de este reglamento se regulan las fases de gestidn y los mecanismos de prevencién y
control de los desechos peligrosos, a tenor de los lineamientos y normas técnicas previstas en
las leyes de Gestion Ambiental, de Prevencidn y Control de la Contaminaciéon Ambiental, en sus
respectivos reglamentos, y en el Convenio de Basilea.
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Los desechos peligrosos comprenden aquellos que se encuentran determinados y caracterizados
en las Listas de Desechos Peligrosos y Normas Técnicas aprobados por la autoridad ambiental
competente para la cabal aplicacién de este reglamento.

3.2.4.5. Reglamento para la Prevencién, Mitigacion y Proteccion Contra
Incendios

El Reglamento para la Prevencion, Mitigacion y Proteccién Contra Incendios fue expedido en
el Registro Oficial No. 114 del 2 de abril del 2009 el cual sustituye al Reglamento de
Prevencién de Incendios que fue expedido mediante Acuerdo Ministerial No. 0650 de 8 de
diciembre del 2006.

Este reglamento tiene por objeto regular que se cumplan parametros de prevencién, mitigacion
y proteccion contra incendios en proyectos arquitecténicos y de ingenieria, en edificaciones a
construirse, asi como la modificacién, ampliacidn, remodelacién de las ya existentes, sean
publicas, privadas o mixtas, y que su actividad sea de comercio, prestacién, de servicios,
educativas, hospitalarias, alojamiento, concentracién de publico, industrias, transportes,
almacenamiento y expendio de combustibles, explosivos, manejo de productos quimicos
peligrosos y de toda actividad que represente riesgo de siniestro.

3.2.4.6. Reglamento de Seguridad y Salud de los Trabajadores y
Mejoramiento del Medio Ambiente de Trabajo

El presente reglamento fue expedido mediante Registro Oficial No. 249 el 3 de febrero del 1998
y el mismo se aplica a toda actividad laboral y en todo centro de trabajo, teniendo como objetivo
la prevencién, disminucién o eliminacién de los riesgos del trabajo y el mejoramiento del medio
ambiente de trabajo.

3.2.4.7. Normativa para la Participaciéon Ciudadana y Control Social

La realizacidn de cualquier proyecto, asi como la respectiva evaluaciéon de impacto ambiental,
debe considerar el seguimiento de un proceso de consulta a los grupos afectados. La
participacidn social es un elemento transversal y trascendental de la gestion ambiental. En
consecuencia, se integra principalmente durante las fases de toda actividad o proyecto
propuesto, especialmente las relacionadas con la revisién y evaluacion de impacto ambiental.

Esta participacion ciudadana en la gestién ambiental tiene como finalidad considerar e
incorporar los criterios y las observaciones de la ciudadania, especialmente de la poblacidon
directamente afectada por una obra o proyecto.

El fin de la participacién ciudadana en el proceso de evaluacidon de impactos, permite a las
autoridades conocer los criterios de la comunidad en relacién al proyecto que va a generar
impacto ambiental, con el propdsito de transparentar las actuaciones y actividades, como base
de la gobernabilidad y desarrollo de la gestién ambiental.
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3.3. MARCO INSTITUCIONAL

3.3.1. Ministerio del Ambiente

El Ministerio del Ambiente es la autoridad ambiental nacional rectora, coordinadora vy
reguladora del Sistema Nacional Descentralizado de Gestidén Ambiental, sin perjuicio de otras
competencias de las demas instituciones del Estado.

Le corresponde dictar las politicas, normas e instrumentos de fomento y control a fin de lograr
el uso sustentable y la conservacidon de los recursos naturales, encaminados a asegurar el
derecho de los habitantes a vivir en un ambiente sano y apoyar el desarrollo del pais.

La Ley de Gestidon Ambiental sefiala en el Art. 9 literal g) las atribuciones del Ministerio del
Ambiente. Entre ellas esta la de dirimir conflictos de competencias que se susciten entre
los organismos integrantes del Sistema Nacional Descentralizado de Gestién Ambiental.
Este Ministerio conforme al Art. 20 de la Ley de Gestion Ambiental debe emitir licencias
ambientales sin perjuicio de las competencias de las entidades acreditadas como autoridades
ambientales de aplicacidn responsable.

El Sistema Unico de Manejo Ambiental en el Articulo 3 define al Ministerio del Ambiente como
la Autoridad Ambiental Nacional y segln el Articulo 12 le otorga a este ministerio ciertas
competencias exclusivas para otorgar licencias ambientales lo cual le convierte en Autoridad
Ambiental de Aplicacidn Responsable en los siguientes casos:

e Proyectos especificos de gran magnitud, declarados de interés nacional de manera
particularizada por el Presidente de la Republica mediante decreto ejecutivo; asi
como proyectos de gran impacto o riesgo ambiental, declarados expresamente por la
Autoridad Ambiental Nacional.

e Actividades o proyectos propuestos cuyo promotor seria la misma autoridad ambiental
de aplicacion, excepto que ésta sea un municipio, caso en el cual el licenciamiento
ambiental corresponderad al respectivo Consejo Provincial siempre y cuando el Consejo
Provincial tenga en aplicacion un subsistema de evaluacién de impacto ambiental
acreditado, caso contrario la autoridad lider se determinara de acuerdo a lo establecido
en el Articulo 11;

e Actividades o proyectos propuestos cuyo licenciamiento ambiental en razén de
competencia territorial corresponderia al ambito provincial cuando la actividad,
proyecto o su area de influencia abarca a mas de una jurisdiccién provincial.

3.3.2. Ministerio de Salud Publica

El Ministerio de Salud Publica es el organismo competente en materia de salud, en el orden
politico, econdmico y social y, la Direccion Nacional de Salud, cuya sede es la ciudad de
Guayaquil, en el orden técnico-administrativo, normativo, directivo, ejecutivo y evaluador.
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Toda materia o accion de salud publica o privada, serd regulada por las disposiciones
contenidas en la Ley de Salud, en las Leyes Especiales y en los Reglamentos.

En aquellas materias de salud vinculadas con la calidad del ambiente, regird como norma
supletoria la Ley de Salud, la Ley del Medio Ambiente, conforme lo establece la Disposicién
General Primera de la Ley de Gestion Ambiental.

3.3.3. Ministerio de Relaciones Laborales

La autoridad en materia laboral es el Ministerio de Relaciones Laborales, a éste le corresponde
la reglamentacidn, organizacion y proteccién del trabajo y demds atribuciones establecidas en
el Cédigo de Trabajo y en la Ley de Régimen Administrativo en materia laboral. Este ministerio
a través del Comité Interinstitucional de Seguridad e Higiene del Trabajo vigila la aplicacién del
Reglamento de Salud Ocupacional.

3.3.4. Instituto Nacional de Patrimonio Cultural (INPC)

El Instituto Nacional de Patrimonio Cultural es una institucién del sector publico que goza de
personeria juridica. Esta adscrito a la Casa de la Cultura Ecuatoriana.

Entre otras, tiene las siguientes funciones y atribuciones: investigar, conservar, preservar,
restaurar, exhibir y promocionar el patrimonio cultural en el Ecuador; asi como regular de
acuerdo a la Ley todas las actividades de esta naturaleza que se realicen en el pais.

El INPC es hasta el momento, la entidad depositaria de |la responsabilidad de la protecciéon del
Patrimonio Cultural de Quito y quien la delegd a la Comisién Especial de Areas Histéricas
del Concejo Metropolitano de Quito. Administrativamente, esa tarea la comparte con las
dependencias municipales de Planificacion, de Cultura y de Administracion Zonal; y con el Fondo
de Salvamento del Patrimonio Cultural FONSAL, actualmente Direccién Municipal de
Patrimonio.

3.3.5. Consejo Nacional de Transito y Transporte Terrestre

El Consejo Nacional de Trénsito y Transporte Terrestre es la maxima autoridad nacional dentro
de la organizacién y control del transito y del transporte terrestre. La Comisidn dicta las politicas
generales sobre transito y transporte y dispone su ejecucién a través de los organismos técnicos.
Sus resoluciones son obligatorias.

El Directorio de la Comision Nacional de Transito estd compuesto, de conformidad con la Ley de
Transito y Transporte Terrestre por catorce vocales, nueve de ellos representantes de diversos
organismos del sector publico y cinco del sector privado. Los vocales del Consejo representan a
los siguientes organismos:

Ministerio de Gobierno, Ministerio de Educacidon, Ministerio de Obras Publicas, Comando
Conjunto de las Fuerzas Armadas, Comisién de Transito del Guayas, Comandante General de
Policia, Direccion Nacional de Transito, Consejos Provinciales del pais, Municipios del Ecuador,
ANETA, Federacion Nacional de Choferes, Transportistas y Federacidn de Transporte Pesado.
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3.5.7 Secretaria Ambiente del Distrito Metropolitano de Quito

La Autoridad Ambiental de Aplicacidon Responsable (AAAr) en el Distrito Metropolitano de Quito
es la Secretaria de Ambiente dentro del ambito de sus competencias, y tiene un rol regulador,
coordinador, normativo, controlador y fiscalizador.

En materia de prevencion y control de la contaminacién ambiental, a la Secretaria Ambiental
le corresponden, entre otras, las siguientes obligaciones:

a)

b)

c)

d)

f)

Establecer costos por vertidos y otros cargos para la prevencién y control de la
contaminacién y conservacion ambiental, acorde con las atribuciones ejercidas. Los
fondos que se recauden por este concepto, seran destinados exclusivamente a
actividades de conservacion ambiental, prevencidn y control de la contaminacion.

La Comisaria Metropolitana Ambiental y las Comisarias de Salud y Ambiente son las
encargadas de velar por el cumplimiento del marco legal ambiental vigente y sancionar

el incumplimiento a lo dispuesto en la normativa.

Regular, fiscalizar y auditar la participacion de sus delegados, reconocidos por la
Direccién Metropolitana de Medio Ambiente DMMA.

Incluir la participacién ciudadana en los procesos de evaluacién de impacto ambiental.
Iniciar las acciones legales a que haya lugar.

Emitir licencias ambientales, dentro de su jurisdiccion y previo el cumplimiento del
respectivo proceso de aprobacion.
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[V DIAGNOSTICO AMBIENTAL -
LINEA BASE:

El Diagndstico Ambiental — Linea Base permitira describir y caracterizar el area en donde opera
la Planta de Seguridad Documentaria, incluidas sus areas de influencias, y servird de pardmetro
para la identificacién de posibles impactos y asi poder estructurar el Plan de Manejo Ambiental
y definir el Plan de Monitoreo Ambiental.

Como parte del Diagndstico Ambiental — Linea Base, en el Componente Socio-econdémico y
Cultural, se analizard con especial interés la organizacién social local, datos demograficos,
condiciones de vida (salud, educacién, vivienda, estratificacién social, infraestructura basica,
estaciones de servicio, etc.) y actividades productivas.

e Parala preparacién de la Linea Base - Diagndstico Ambiental se usard como parte de la
fuente de informacion la proporcionada por el Instituto Geografico Militar, para su
revision y andlisis.

En la fase de campo se pondrd especial interés en la identificacién de los aspectos e impactos
ambientales y sociales significativos asociados a las actividades operativas de la planta.

Se realizardn mapas tematicos para cada una de las partes de los componentes ambientales y
analisis realizados empleando Sistemas de Informacién Geografica.

Considerando lo anterior, se realizard la evaluacién de la situacién actual de los siguientes
componentes ambientales:

4.1. COMPONENTE ABIOTICO (MEDIO FiSICO)

4.1.1. Geologia

El estudio de las caracteristicas geoldgicas de un lugar son determinantes para la identificacién
de procesos geolégicos activos como fallas, deslizamientos, asentamientos o reptaciones que
puedan causar un dafio a la infraestructura del area de estudio. Ademas de mostrar el origeny
edades geoldgicas del planeta, la geologia ayuda a identificar posibles amenazas como sismos,
erupciones volcdnicas, fracturas de macizos rocosos y otros, los cuales ponen en riesgo a
poblaciones asentadas en estas zonas delicadas.

4.1.1.1. Metodologia

Se efectua una revisién bibliografica de todos los aspectos geoldgicos, geomorfoldgicos,
estructurales, geodinamicos y las diferentes unidades litoldgicas presentes en la zona de
estudio. Esta informacidn principalmente ha sido generada por instituciones del estado tanto
educativas (EPN, UCE, etc.) como de servicio (IGEPN); también en otros estudios para trabajos
subterraneos como colectores (ANGLOFRENCH) y pozos en lugares aledafios a la zona donde se
encuentra la Planta.
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4.1.1.2. Geologia Regional

La evolucién de la Cordillera de los Andes ocurre durante el periodo Cretdcico producto de la
subduccidn de la placa de Nazca bajo la placa Sudamericana, generando severos cambios como
el desarrollo de la cordillera en si y el replegamiento de la corteza. En el Anexo 4.1 Cartografia
se encuentra el Mapa Geoldgico Regional del Area de Influencia.

El Ecuador continental esta subdivido en 5 regiones principales, cada una con caracteristicas
geoldgicas y geomorfoldgicas diferentes:

e Costa (Co)

e Cordillera occidental (CW)
e Depresién interandina (ID)
e Cordillera real (CR)

e Cuenca oriente (OB)

Enmarcados dentro del area de localizacién de la Planta de Seguridad Documentaria del IGM, se
describiran Unicamente las unidades correspondientes.

Cordillera Occidental (CW): Compuesta basicamente por bloques oceanicos al6ctonos los cuales
se acrecionaron contra la placa Sudamericana en el Cretacico Tardio y en el Eoceno Tardio
(Feininger y Bristow, 1980; Egliez, 1986; Jaillar et al., 1995; Spinkings et al., 2005). En esta region
se encuentran las formaciones Pallatanga y Macuchi.

La Formacion Pallatanga aflora a lo largo del borde oriental de la Cordillera Occidental
compuesta de rocas ultramaficas, basaltos y turibiditas de grano fino (Hughes y Pilatasig, 2002),
separada del margen continental por una zona de sutura deformada (Calacali — Pujili —
Pallatanga) y esta considerada como la prolongacidn sur del sistema de fallas Cauca — Patia de
Colombia (Litherland y Aspden, 1992). La base de la Formacién Pallatanga ha sido datada de 87
— 84 Ma por Vallejo (2007) y los analisis quimicos revelan una composicion tipo plateau oceanico
(Hughes y Pilatasig, 2002; Kerr et al., 2002; Vallejo et al., 2009), sugiriendo que la Formacion
Pallatanga se forma a partir de una pluma mantélica, probablemente, el antiguo punto caliente
Galdpagos (Spikings et al., 2001; Kerr et al., 2002; Vallejo et al., 2009).

La Formacién Macuchi aflora en el borde occidental de la Cordillera Occidental y su borde
oriental coincide con la falla regional Chimbo — Toachi (Hughes y Pilatasig, 2002). Las rocas
volcanicas y volcano-sedimentarias de esta formacidn han sido identificadas como parte de un
arco de islas subyacidas por rocas tipo MORB (Boland et al., 2000) o por rocas con afinidad de
plateau oceanico.

Depresion Interdandina (ID): En el Ecuador, la Depresidn Interandina se extiende desde 2° 30’
S hasta la frontera con Colombia, cubre una longitud de 300 km aproximadamente y un ancho
de entre 20 y 30 km (Hall et al., 2008) y esta caracterizada por ser una depresion entre las
cordilleras Occidental y Real.

Existen varias hipdtesis acerca de la formacion de la ID, una de ellas supone que se formé por
un graben compresivo (anterior al Plioceno) como producto de un levantamiento de Los Andes
ecuatorianos en el Mioceno y que a partir del Plioceno se ha comportado como un “restraining
bend” a escala crustal, donde algunos pliegues de tendencia N-S a NNE se han formado,
probablemente asociados a una estructura “flat and ramp” en profundidad (Ego y Sebrier, 1996).
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4.1.1.3. Geologia Local

La Planta de Seguridad Documentaria del IGM se encuentra emplazada dentro la Formacién
Machangara, su parte basal estd compuesta por depdsitos volcano-cldsticos y en su parte
superior por depdsitos epiclasticos (Villagémez, 2003; Winkler et al., 2005).

Los depdsitos volcano-clasticos, anteriormente llamados Formacidn Machdangara, pertenecen
en realidad al edificio Rucu Terminal (Jaya, 2009), activo entre 250 — 150 ka, parte del Complejo
Volcanico Pichincha (Robin et al., 2010) y que sus depdsitos afloran en varios drenajes de la loma
El Batan — La Bota.

4.1.1.4. Geomorfologia

El drea de funcionamiento de la Planta de Seguridad Documentaria se caracteriza por ser parte
de una ladera montafiosa, especificamente, de la loma Itchimbia, la cual pertenece al Complejo
Pichincha.

La geomorfologia conjuga factores tectdnicos, volcanicos y erosivos asi, el primer conjunto, la
parte alta, que se extiende en un ancho de 10 Km, va desde los 3000 a 4800 msnm, comprende
una parte de la cordillera Occidental y estd constituida de rocas volcanicas cuaternarias,
presenta pendientes muy fuertes y numerosas quebradas, que forman redes de drenaje
rectangulares, subparalelas y dendriticas, la mayoria de estas tienen una capacidad de carga
importante y forman marcados cafiones. La accion erosiva es intensa, principalmente, en
estaciones de fuertes precipitaciones, provocando deslizamientos del terreno, erosiones de
forma lineal y regresiva, también rupturas de taludes, que modelan los fondos de los valles en
forma de V.

Este conjunto se divide en tres subconjuntos: la zona de piedemonte, corresponde a las
estribaciones Orientales de la Cordillera Occidental y ocupa una franja situada entre los 2800 y
3000 m de altitud, se caracteriza por depodsitos coluviales, pequenios conos y taludes de
derrubio, asi como por conos de deyeccidn; la zona baja es en donde se asienta la mayor parte
de la ciudad de Quito, formada por depdsitos aluviales y lacustres, relieves bajos con pendientes
de hasta 12%, salvo en el Panecillo y el Itchimbia en donde alcanzan al 60%. La zona Oriental,
representada por un escarpe de falla, que presenta una alineacién de facetas trapezoides
(cadenas de colinas), con una altura de 300 a 400 m.

4.1.1.5.  Peligro Sismico

El Ecuador pertenece a la regién denominada Cinturéon de Fuego del Pacifico, compartida por
casi todas las costas continentales e insulares bafiadas por el Océano Pacifico, y donde se libera
el 85% de la energia sismica que libera el planeta en forma de terremotos, principalmente. El
nivel de sismicidad en el Ecuador es relativamente alto, los sismos con magnitud mayor a 5.0
son frecuentes y muchos de ellos ocurren en las placas superficiales causando a menudo dafios
en las estructuras.

Es reconocido el hecho de que la subducciéon de la Placa de Nazca dentro de la Placa
Sudamericana es la principal fuente de generacién de sismos tecténicos en el Ecuador. A este
hecho se afiade un complejo sistema de fallamiento local superficial que produce sismos
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importantes en todo el territorio ecuatoriano. En el catalogo sismico ecuatoriano se puede
encontrar intensidades macrosismicas sentidas de 8 MSK y mayores, y con sismos de
magnitudes de 7 y 8. Durante el siglo XX han ocurrido al menos 7 sismos con magnitud Ms >
7.5, y es de resaltar que el quinto sismo mas fuerte registrado en el planeta, desde que se
dispone de instrumentacion, fue el sismo frente a las costas de Esmeraldas, a 250 Km al oeste
de Quito, cuya magnitud fue Ms=8.8, y del cual se ha estimado una probabilidad del 60% de que
pueda repetirse en estos afos (Kanamori, H; McNally, K, 1982).

La ciudad de Quito esta a merced de sismos severos de subduccion, como el de Esmeraldas, de
sismos con hipocentro ubicados en el callején interandino, y también sismos con foco al este de
la ciudad, cercanos a las estribaciones de la cordillera oriental. En sus 460 afos de historia
sismica, la ciudad ha experimentado intensidades superiores a 6 en mas de 25 ocasiones. Los
eventos ocurridos en los afios 1587, 1755, 1797, 1868 y 1949 (el mds severo) con focos ubicados
sobre fallas en el callejon interandino han producido intensidades incluso mayores a 7 (Yépez,
H. et al; 1993). Por otro lado, los mas recientes eventos que ha sufrido la ciudad, el de 1987
(Ms=6.9) y de 1990 (Ms=4.9), localizados a 80 y 10 km al este, respectivamente, han causado
dafios, tanto estructurales como no estructurales en la ciudad. En el Anexo 4.1 Cartografia se
adjunta el Mapa de Peligro Sismico.

4.1.1.6. Peligro Volcanico

Si analizamos las caracteristicas de la estructura urbana del Distrito Metropolitano de Quito,
claramente podemos establecer que el riesgo volcanico al que esta sometida la ciudad no
solamente constituye la presencia del volcan Pichincha que esta ubicado a 12 km de Quito, sino
las potenciales erupciones de los volcanes Cotopaxi y Pululahua (este ultimo se encuentra
dentro del 4drea urbana), a las que se sumarian las amenazas de los volcanes activos Cayambe y
Antisana, que en caso de erupcidn, impactarian a los sistemas de abastecimiento de la ciudad
(Yépez, H.)

El Complejo Volcanico Pichincha ubicado al oeste de la ciudad es el mas cercano sistema activo
gue hace algunos afos entré en proceso de erupcidn. Las evidencias de actividad de este
complejo se encuentran en algunos lugares como la cuchilla de El Cinto, La Cima de la Libertad,
El Panecillo, El Itchimbia y la Loma de Puengasi, con lavas de tipo basal con edades de entre 1.1
—0,9 ka. En el Anexo 4.1 Cartografia se adjunta el Mapa de Peligro Volcanico.

4.1.2. Suelos

El suelo es uno de los recursos mas importantes de la naturaleza, ya que sobre este se realizan
un sinnumero de actividades desde productivas hasta el asentamiento de centros urbanos.
Inclusive, el suelo es utilizado para la disposicidon de desechos, la mayoria de veces, de forma
antitécnica.

Por su capacidad de degradacién, composicién y caracteristicas ecosistémicas, el suelo
desempefia un papel muy relevante en el ambiente, sin embargo, su uso inadecuado lo ha
llevado a sufrir fuertes procesos degradativos ya que no es utilizado de manera acorde a su
capacidad real y muchas veces es sometido a “abusos” especialmente en el campo agricola.
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Por todo lo anterior, la caracterizacion de los suelos puede generar una idea de su vulnerabilidad
ante cualquier amenaza de contaminacién ambiental por actividades antrépicas, en este caso,
los residuos generados por la Planta de Artes Gréficas del IGM.

4.1.2.1. Metodologia

El analisis del componente suelos hace referencia a los diferentes paisajes identificados en la
superficie ocupada por las instalaciones y sus areas de influencia; cuyos objetivos consistiran en:

e Conocer las caracteristicas fisicas, quimicas y de relieve de los suelos que forman parte
de cada una de las unidades fisiograficas (paisajes) en la superficie ocupada por la planta
y sus areas de influencia;

e |dentificar posibles sitios de contaminacién al interior de estas areas.

e Determinar las clases y usos de estos suelos.

Metodoldgicamente, el diagndstico ambiental estard fundamentado en la informacion vy
documentacién secundaria y en trabajos de investigacién de campo.

La investigacion incluye la recopilacion, andlisis y seleccién de la informacién secundaria
producida por diferentes instituciones que han ejecutado estudios zonales o de proyectos, tanto
documentales como cartogréficas, entre los que se puede anotar: Direccidn Nacional de
Recursos Naturales Renovables (DINAREN), Secretaria Nacional del Agua (SENAGUA), SIGAGRO
e Instituto Geografico Militar (IGM).

4.1.2.2. Descripcion

En términos generales, los suelos de la sierra ecuatoriana, y en particular los valles interandinos,
en su mayoria, son fértiles, aptos para muchos tipos de cultivos; sin embargo, las pendientes
presentan problemas de erosion.

Quito esta ubicado sobre la hoya de Guayllabamba en las laderas orientales del estratovolcan
activo Pichincha, en la parte occidental de los Andes. Casi todos los suelos originales del area
metropolitana son de origen volcanico. Estos suelos tienen una retencion de humedad
extremadamente alta, pero no se consideran adecuados para uso agricola debido a su
localizacién en dreas muy empinadas.

El contenido de materia orgdnica es bajo (menos de 2%) o intermedio (entre 2 y 4%), hay bajos
niveles de nitrogeno y fésforo asimilables y los niveles de potasio son intermedios. El pH del
suelo varia entre 6,5 y 8,0 (Gangotena et al, 1990).

Las caracteristicas edafoldgicas y taxondmicas de Quito se han visto alteradas potencialmente
debido a la urbanizacion, por lo que casi el 100 % del suelo ha sido alterado. Hacia la zona centro
y norte (area de influencia de la Planta de Artes Gréficas), los suelos corresponden al grupo C,
son suelos poco profundos erosionados, sobre una capa cementada (cangahua) a menos de 1
metro de profundidad.

Tiene un horizonte argilico bien diferenciado y de gran espesor, de color pardo obscuro a negro,
texturas arcillo arenosas con incremento de arcilla en profanidad y un pH neutro. Relieve
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moderado a fuertemente ondulados, pendientes mayores a 12%, es un suelo clasificado como
UDICO DURIUDOLL segun el “Soil Taxonomy, USDA, 1975” adoptado para el pais.

FIGURA4.1. MAPA DE SUELOS

Fuente: Mapa de suelos de Quito, ORSTOM, 1984

En cuanto al uso actual del suelo, esta area se determina como uso mixto dado que se encuentra
influenciada por zonas residenciales, comerciales, recreativas y hospitalarias. Este analisis es
importante ya que los limites permisibles para algunos parametros ambientales dependen del
uso actual del suelo (ejemplo: limites permisibles para ruido ambiental). En el Anexo 4.1
Cartografia se adjunta el Mapa de Suelos.

4.1.3. Climatologia

La ciudad de Quito se encuentra ubicada en la regién Sierra o Interandina del Ecuador. Estd
atravesada por la cordillera de los Andes que la recorre de norte a sur. La cordillera se divide en
dos sistemas paralelos: Cordillera Oriental y Occidental, separados por una llanura longitudinal
dividida en varios valles por nudos transversales, que se constituyen en gigantescas murallas
montafnosas con alturas que varian desde los 1.200 hasta los 4.000 msnm. Esta diversidad de
alturas impuesta por la cordillera de los Andes, origina una gran variedad de climas y cambios
considerables a cortas distancias.

4.1.3.1. Metodologia
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El estudio parte de la recopilacién de informacidon de estudios anteriores y de informacion
proporcionada por la Secretaria Nacional del Agua y el Instituto Nacional de Meteorologia e
Hidrologia (SENAGUA - INAMHI) para posteriormente realizar el andlisis y validacién de la
misma. La informacidn a utilizar serd a nivel mensual y anual para los siguientes parametros:

e Temperatura.

e Humedad Relativa.

e Heliofania y/o Nubosidad.

e Precipitacién.

e Velocidad y Direccién del Viento.
e Evaporacion.

Las estaciones meteoroldgicas que seran consideradas para la recoleccién de datos son aquellas
gue se encuentran mas cercanas al drea de influencia, teniendo en cuenta que el aspecto
climdtico es un parametro de tipo regional y no puntual. Las estaciones son las siguientes:

e |zobamba

e Quito Observatorio

e Quito Aeropuerto (Parque Bicentenario)
e Quito INAMHI

4.1.3.2. Temperatura

Las temperaturas medias son variables y los valores maximos por lo general se producen en el
mes de agosto, en tanto que los menores valores de temperatura media no tienen un mes
concreto en el que se producen.

La distribucion espacial de la temperatura se representa graficamente mediante el trazado de
las isotermas o lineas que unen los puntos con igual temperatura (mensual, estacional o anual).
En este caso, el método empleado para la obtencion de las isotermas ha sido el de funcion radial
de base.

La temperatura media por lo general se incrementa de sur a norte, excepto en Quito
Aeropuerto, en donde se aprecia un pequeiio descenso, debido a que la estacidn se encuentra

ubicada en un lugar libre de grandes obstaculos.

GRAFICO 4.1. TEMPERATURA MEDIA MULTIANUAL
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La tendencia de la temperatura media es a incrementarse, notdndose mayores valores de
cambio o tendencia de incremento en las estaciones que se encuentran ubicadas dentro de la
ciudad.

En los ultimos afios, el Distrito Metropolitano de Quito (DMQ) se ha visto afectado por
inundaciones, sequias y deslizamientos de tierra que han surgido de la confluencia de la
variabilidad climatica y el cambio climatico. Como se observa en los graficos, se estima que
entre 1891 y 1999 la temperatura media en la parte urbana del DMQ aumenté entre 1,2°C y
1,4°C, mientras que la precipitacidon presentd una tendencia general al decrecimiento. Los
impactos extremos y graduales del cambio climatico afectan directa e indirectamente a los
ecosistemas fragiles (como los paramos y bosques tropicales), asi como a la disponibilidad de
agua, la salud humana, la seguridad alimentaria y la generacidn hidroeléctrica, entre otros.

Asimismo, el Comité Nacional Sobre el Clima del Ministerio de Ambiente ratifica en la
Comunicacion Nacional de la Republica del Ecuador Sobre el Cambio Climatico que existe una
tendencia de aumento de temperatura con el tiempo basado en informacion de 14 estaciones
localizadas en diferentes regiones geograficas. Ademads, dicha Comunicaciéon indica que la
tendencia de la precipitacién con el tiempo es bastante irregular.

4.1.3.3.  Precipitacion

Las precipitaciones tienen una distribucidon espacial muy variable debido tanto a su orografia
como a los factores que condicionan las mismas. En general, |la estacion lluviosa se inicia en el
mes de octubre y se prolonga hasta mayo con una distribucién bimodal, con dos picos maximos
de precipitaciones que se producen en los meses de octubre y abril-marzo, siendo el mes mds
lluvioso marzo-abril, cuyos valores promedios oscilan entre 169,2 mm (lzobamba) y 126,2 mm
(Quito INAMHI).

La época seca se extiende desde el mes de junio hasta septiembre. El mes mas seco es el mes
de julio cuando se registran valores en promedio que oscilan entre 20,2 mm (Quito INAMHI).
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Los mayores valores, tanto de precipitacién mensuales como anuales se producen en la parte
sur del distrito y las mismas van decreciendo conforme avanzan hacia el norte, en tanto que en
la parte oeste se producen mayores precipitaciones y decrecen hacia el este.

De otra parte, la intensidad de la lluvia influye notoriamente en el uso del suelo. Las lluvias de
gran intensidad y de corta duracién pueden ocasionar importantes dafios, degradacién de la
estructura del suelo, erosidn, inundaciones, dafios en cultivos, etc.

El estudio de las precipitaciones maximas es necesario en multiples aplicaciones. Asi, en
hidrologia para la estimacidon de avenidas es necesario conocer el valor de la maxima
precipitaciéon probable registrada para un determinado periodo de retorno. El periodo de
retorno o de recurrencia (T) es el intervalo medio expresado en afios en el que un valor extremo
alcanza o supera al valor “x”, al menos una sola vez (Elias y Ruiz, 1979), asi tenemos:

CUADRO 4.1  PRECIPITACION MAXIMA DIARIA

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC

Izobamba 3058 503 71 845 478 668 358 44 351 388 47 547 71,4
Quito INAMHI 2789 40,4 60,3 444 602 54 568 371 71,6 551 61,6 446 529
Quito Aeropuerto 2794 45,1 60,8 762 59,3 61,8 461 264 294 456 655 516 60,9

Fuente: Anuarios Meteorolégicos INAMHI
Elaboracion: MACROCONSULT

GRAFICO 4.2. PRECIPITACION MAXIMA DIARIA
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Elaboracion: MACROCONSULT

4.1.3.4. Humedad Relativa

De acuerdo a la serie de valores analizados en las estaciones con mayor informacion (Izobamba
y Quito INMAHI), la humedad relativa tiene la siguiente variacion:
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CUADRO 4.2 HUMEDAD RELATIVA

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC
Izobamba 80 81 83 84 81 77 73 70 74 79 81 83
Quito INAMHI 71 71 74 75 72 65 70 57 62 69 72 74

Fuente: Anuarios Meteorolégicos INAMHI
Elaboracion: MACROCONSULT

GRAFICO 4.3. HUMEDAD RELATIVA
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Fuente: Anuarios Meteorolégicos INAMHI
Elaboracion: MACROCONSULT

La humedad relativa va en concordancia con los niveles o épocas de precipitacidn, por tal motivo
su distribucidn es similar al de la precipitacion, con valores altos entre los meses de noviembre
a abril, y sus valores mas bajos registrados entre junio y septiembre.

4.1.3.5. Evaporacion

La evaporacién es la medida de cantidad de agua que es emitida hacia la atmdsfera en su estado
gaseoso desde la superficie terrestre a causa del incremento de temperatura por la radiacion
solar. La tasa de evaporacién es directamente proporcional al grado de radiacion solar que
recibe la superficie terrestre, teniendo los mayores indices en la época de verano,
especificamente, en el mes de agosto. En el afio, se tiene un promedio acumulado de
evaporacién de 1.318 mm y sus valores mensuales tienen una distribuciéon unimodal, es decir,
inversa a la distribucién de la precipitacion.

En el siguiente gréfico se muestran los valores medios anuales obtenidos en las estaciones de
Izobamba e Ifiaquito.

GRAFICO 4.4. EVAPORACION
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4.1.3.6. Nubosidad

La nubosidad comprende la evaluacion visual de la cobertura de nubes en el espacio atmosférico
dividido en octas. Esta apreciaciéon no suele ser exacta y depende de la experiencia del
observador para determinar el valor de la cobertura.

En promedio, el cielo de Quito posee valores entre 5 y 6 correspondientes a parcialmente

nublado, lo cual quiere decir, que la mayoria de veces se aprecia nubes en la atmodsfera
cubriendo mds del 50% del espacio celestial.

4.1.3.7. Heliofania

Es el tiempo en horas que permanece el brillo del sol y que se mide durante el periodo diurno
(12 horas en el Ecuador) mediante el uso de aparatos de insolacion, los cuales detectan los
niveles de radiacion a los que estan expuestos. La heliofania estd relacionada con la nubosidad
ya que la presencia de nubes opaca el ingreso de luz solar hasta la superficie terrestre.

GRAFICO 4.5. HELIOFANIA
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La distribucion de heliofania en las estaciones consideradas es similar, sin embargo los valores
varian debido a la posicidn geografica de cada estacidn y la influencia de la nubosidad, topografia
y otros elementos adyacentes que podrian influir en la medicion de este parametro.
Anualmente, se reportan valores acumulados promedio de entre 1899 y 2005 horas de
heliofania.

4.1.3.8. Viento

La caracterizacion del viento viene dada por su velocidad, direccidon y frecuencia. Para la
determinacion de su comportamiento, es necesario evaluar todos los datos disponibles y que
estos se encuentren de manera consecutiva.

Para el presente analisis, se utilizaran datos de la estacidn Izobamba, la cual posee la mayor
cantidad de informacidon. Mediante el uso de un software especializado y libre se procede a

realizar la clasificacidon de frecuencias de viento de acuerdo a los datos ingresados, obteniendo
el gréfico siguiente:

GRAFICO 4.6. CLASES DE FRECUENCIAS DE VELOCIDADES DE LOS VIENTOS
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Calms 0,50 - 1,00

De acuerdo al grafico, se observa que la mayor frecuencia de velocidad de viento recae en
vientos con valores entre 1y 1,5 m/s, lo cual es coherente ya que el promedio de viento anual
es de 1,3 m/s. Mensualmente, entre junio y septiembre se presentan los vientos con mayor
velocidad con promedios de entre 3,6 m/s a 4,5 m/s, justamente coincide con los meses de
verano del hemisferio norte.

Para la determinacidn de la direccidn, es necesario elaborar un grafico tipo radial conocido como
la “Rosa de los Vientos” en el cual se considera la velocidad, frecuencia y direccién del viento.

GRAFICO 4.6. ROSA DE LOS VIENTOS
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De acuerdo a los resultados del grafico, se observa que la direccidn del viento es de preferencia
S-SW, donde se aprecian mayores frecuencias de vientos superiores a 2 m/s. En el Anexo 4.2 se
puede observar el reporte del software utilizado para esta modelacién.

4.1.4. Hidrologia e Hidrografia

El conocimiento de la influencia hidrica sobre la ubicacién de un proyecto productivo es de real
importancia, ya que se puede predecir el comportamiento de ciertos contaminantes generados
por el proyecto o actividad, identificando su dindmica a lo largo de la cuenca y determinar su
impacto sobre la fuente de agua receptora. Cuando se trata de instalaciones productivas
puntuales, el andlisis se centra en la microcuenca donde operan dichas instalaciones y donde su
area de influencia respecto a la topografia y fuente hidrica componente de la misma.

4.1.4.1. Metodologia

Mediante la obtencién de informacién secundaria, geografica y los anuarios hidroldgicos y
meteoroldgicos publicados por el INAMHI, se realizard una caracterizacién de la microcuenca en
donde se encuentra ubicada la Planta de Artes Graficas del IGM; asi como también, se
caracterizara la hidrografia de la zona presentando un esquema de ubicacion respecto a al cauce
de estudio.
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4.1.4.2. Caracterizacion

La Planta de Artes Graficas del IGM, se encuentra ubicada dentro de la microcuenca del Rio
Machdngara, subcuenca del rio Guayllabamba, cuenca del Rio Esmeraldas. Esta microcuenca se
caracteriza por presentar pendientes fuertes de entre 40° y 70° de inclinacidn hacia el eje del
cauce principal del rio, es decir, presenta un terreno accidentado dominado por la presencia de
pequefias quebradas que descienden por las estribaciones del Pichincha.

Ademas, gran parte de la microcuenca se encuentra intervenida observando asentamientos
humanos a lo largo de su cauce como por ejemplo, los barrios: La Vicentina, La Floresta, Monjas,
Madrigal, Balcén del Valle, La Tola; ocasionando que la configuracion real se vea alterada de
manera significativa.

De igual manera, el rio Machdngara se ha convertido en el cuerpo receptor del agua residual de
Quito, cual no es descargada con un tratamiento previo, ocasionando la muerte del rio hasta su
desembocadura en el rio Guayllabamba. En la zona de la microcuenca, el cauce tiene una
pendiente aproximada del 3,5%, una longitud lineal de 22,69 km y se ubica entre las cotas 2.200
y 3.000 msnm.

En el balance hidrico general, muestra un valor de -670,8 mm, lo cual muestra que existe mayor
evaporacion que precipitacion promedio en el afio dentro del drea de la microcuenca... El drea
de la microcuenca se 16.000 hectdreas aproximadamente.

Entre el predio del Instituto Geografico Militar y el cauce principal del rio Machangara existe una
distancia aproximada de 850 metros; la afectacién que podria ocurrir como parte de las
operaciones de la planta de artes graficas seria de forma indirecta mediante las descargas de
aguas servidas e industriales.

FIGURA4.2. ESQUEMATICO MICROCUENCA DEL Ri0O MACHANGARA
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4.1.5. Calidad del Agua

4.1.4.3. Metodologia

La definicidon de calidad del recurso, constituira la referencia basica para la planificacion de
acciones. La definicién final se podrd hacer cuando se conozca la calidad del recurso y las
afectaciones actuales del mismo.

Dentro de la metodologia, se evaluara la calidad inicial del agua utilizada en la Planta de Artes
Gréficas para los procesos de imprenta que se realizan diariamente. En este caso, se conoce
previamente, que el agua proviene de la red publica del Distrito Metropolitano de Quito, por lo
que los parametros de referencia inicial seran los detallados en la Norma Técnica INEN 1108
Aguas potable, requisitos.

Posteriormente, y estara en el capitulo de Evaluacion de Impactos Ambientales, se caracterizara
el agua residual que se descarga al sistema de alcantarillado luego de ser utilizada durante todo el
proceso de imprenta. Los andlisis de agua inicial y residual, serd efectuado por un laboratorio
acreditado ante el Sistema de Acreditacién Ecuatoriano (SAE).

4.1.4.4. Caracterizacion

La primera caracterizacion del agua se efectudé en uno de los lavaderos del complejo industrial,
ubicado en las coordenadas: WGS84 778839E; 9976268N. El agua se tomé directamente de los
grifos de los lavabos en donde se efectua la limpieza de las piezas de cada maquina imprenta
después de un periodo de trabajo.

FOTO 4.1. PUNTO DE TOMA DE MUESTRA DE AGUA

Fuente: Archivo fotografico MACROCONSULT

Luego del respectivo analisis en el laboratorio, se obtiene que los resultados se mantienen dentro
de los limites permisibles estipulados en la Norma Técnica INEN 1108 Agua Potable — Requisitos;
es decir, que el agua utilizada para el proceso industrial, es un agua de excelente calidad y apta
para el consumo humano, como se muestra en el cuadro a continuacion:
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CUADRO 4.3. RESULTADOS DE MUESTREO DE CALIDAD DEL AGUA POTABLE
Parametros Resultado| Unidad U K=2 Procedimlento Méto‘,’? de Analizado R:zc:;:;a Evaluacién
de Ensayo Analitico (=)
Color* 9 U PtCo 2 PEE.EL.033 SM 2120C [18/02/17 ALL 15 CUMPLE
[Turbidez 1,7 NTU 0,50 PEE.EL.024 SM 2130B |18/02/17 ALL 5 CUMPLE
Olor* INODORO - --- - SM 2150B [18/02/17 ALL|No Objetable -
Sabor* INSIPIDO - --- - SM2160 18/02/17 ALL|No Objetable -
Antimonio* 0,0053 mg/L |0,0001| PEE.EL.035 3113B 17/03/17 LIA 0,02 CUMPLE
Arsénico* 0,0036 mg/L |0,0001| PEE.EL.035 3113B 17/03/17 LIA 0,01 CUMPLE
Cadmio* N/D mg/L - PEE.EL.035 3113 B 17/03/17 LIA 0,003 -
Bario* N/D mg/L --- PEE.EL.035 31118B 17/03/17 LIA 0,7 -
Boro* 0,3 mg/L - PEE.EL.035 31118B 18/02/17 2,4 CUMPLE
Cobre* 0,0168 mg/L |0,0004| PEE.EL.035 3113 B 17/03/17 LIA 2 CUMPLE
Cromo* N/D mg/L --- PEE.EL.035 3113B 17/03/17 LIA 0,05 -
Fluoruros* N/D mg/L -—- - HACH 8029 20/02/17 1,5 -
Cianuro* 0,001 mg/L --- - SM 4500 CN- (17/02/17 ALL 0,07 CUMPLE
Cloro Libre* 0,08 mg/L --- PEE.EL.044 SM 4500C| [18/02/17ALL| 0,3a1l,5 CUMPLE
Manganeso* | 0,0356 | mg/L |0,0009| PEE.EL.035 3113B  |17/03/17 LIA ESPE'\'C?HCA
Mercurio* N/D mg/L --- PEE.EL.035 31128B 17/03/17 LIA 0,006 -
Niquel* N/D mg/L --- PEE.EL.035 3113B 17/03/17 LIA 0,07 -
Nitritos* N/D mg/L - PEE.EL.052 |SM 4500 NO2-18/02/17 ALL| 3,0 -
Nitratos* 0,2 mg/L --- PEE.EL.040 [SM 4500 NO3 E[18/02/17 ALL 50 CUMPLE
Plomo* 0,0002 mg/L --- PEE.EL.035 3113B 17/03/17 LIA 0,01
Selenio* N/D mg/L --- PEE.EL.035 3113B 17/03/17 LIA 0,04
Coliformes
Fecales NMP* <1 mg/L --- - HACH 8001 16/3_2‘/’17 <11

Fuente: Informe de Laboratorio ELICROM
Elaboracién: MACROCONSULT

En el Anexo 4.3. Informes de Laboratorio, se muestra el informe detallado del muestro de
calidad del agua.

4.1.6. Calidad del Aire

El estudio de la calidad del aire dentro del Distrito Metropolitano de Quito es importante puesto
que, desde hace algunos afios, se han empezado los controles y monitoreos de los
contaminantes atmosféricos, especialmente, aquellas emisiones provenientes de fuentes fijas
significativas y vehiculos automotores.

Las emisiones provenientes de los vehiculos automotores se han incrementado afio tras afio
debido al crecimiento del parque automotor tanto dentro como fuera del Distrito,
adicionalmente, el ingreso de vehiculos desde los sectores aledafios a la cuidad aporta con las
emisiones al aire y en mayores concentraciones durante los periodos de horas pico. A pesar de
gue aun no se han evidenciado episodios criticos de contaminacién, la misién del Municipio a
través de sus secretarias y empresas publicas, es la de prevenir eventos adversos de
contaminacion atmosférica.

4.1.7.1. Metodologia

52



ESTUDIO Y EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL EXPOST PARA LA OPERACION DE LA PLANTA DE
GESTION SEGURIDAD DOCUMENTARIA DEL I. G. M. Y PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

La caracterizacion de la calidad del aire en el area de influencia de la Planta de Artes Graficas del
IGM se efectuara mediante la obtencién de datos de concentraciones diarias reportadas por la
Red Metropolitana de Monitoreo Atmosférico del Distrito Metropolitano de Quito (REMMAQ)
para el Ultimo periodo comprendido entre septiembre de 2016 a marzo de 2017 en la estacion
Centro.

En funcidn de esto datos se verificara si las concentraciones de los contaminantes se encuentran

bajo los limites permisibles y también se describirdn los momentos en los que se han encontrado
valores diarios sobre los limites permisibles.

4.1.7.2. Caracterizacion

Segun los datos del dltimo periodo (septiembre 2016 a marzo de 2017) reportados por la
REMMAQ, los niveles medios de calidad del aire son los siguientes:

CUADRO 4.4. VALORES MEDIOS DE CONTAMINANTES DEL AIRE

Os SO, \[07} PM;s
SEPTIEMBRE 28,88 2,84 39,32 15,99
OCTUBRE 27,98 3,55 34,58 19,32
NOVIEMBRE 22,47 5,53 31,17 20,16
DICIEMBRE 18,93 6,06 34,05 21,80
ENERO 14,82 3,22 28,90 23,20
FEBRERO 16,59 2,20 26,73 16,36
MARZO 15,41 2,34 33,78 19,36
LIMITE
PERMISIBLE 200 200 1.000 150
ALERTA

Fuente: Registros diarios REMMAQ
Elaboracion: MACROCONSULT

CUADRO 4.5. VALORES MAXIMOS DIARIOS DE CONTAMINANTES DEL AIRE
0; SO, \[07} PM;5
[ug/m’] [ng/m?] [ug/m’] [ug/m?]
SEPTIEMBRE 102,86 56,13 98,53 52,73
OCTUBRE 99,59 27,41 111,85 61,92
NOVIEMBRE 89,87 95,74 79,98 85,48
DICIEMBRE 68,36 63,10 80,20 86,91
ENERO 68,16 39,23 76,68 837,34
FEBRERO 75,20 14,47 60,96 67,24
MARZO 63,92 11,32 69,07 80,38
LIMITE
PERMISIBLE 200 200 1.000 150
ALERTA

Fuente: Registros diarios REMMAQ
Elaboracion: MACROCONSULT

Fuente legal: Norma Ecuatoriana de Calidad del Aire Ambiente, Acuerdo Ministerial 050 del 07 de junio de 2011.

Fuente legal: Norma Ecuatoriana de Calidad del Aire Ambiente, Acuerdo Ministerial 050 del 07 de junio de 2011.
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Analizando los valores obtenidos, se observa que Unicamente el contaminante correspondiente
a PM2,5 sobrepasa los limites permisibles diarios para el nivel de alerta; este evento se produjo
el 22 de enero entre las 13H00 y 14HOO0, posiblemente por una congestién de trafico ya que ese
rango corresponde a hora pico escolar.

Segun datos de la REMMAQ, no existen otros eventos de esa magnitud por lo que se puede
concluir que durante el ultimo periodo, la calidad del aire se mantenido en niveles muy
aceptables, especialmente en el drea de influencia de la Planta de Artes Graficas del IGM.

Debido a que el PMjo no se ha reportado para la estacidon Centro en el periodo de estudio, se
efectud un monitoreo de referencia en el cual se obtuvo la concentracién diaria de 46,48 pg/m3,
concentracidon debajo del limite de alerta equivalente a 250 pg/m*

4.1.7. Ruido

El ruido es sonido no deseado, y en la actualidad se encuentra entre los contaminantes mas
invasivos. El ruido del transito, de aviones, de camiones de recoleccion de residuos, de equipos
y maquinarias de la construccién, de los procesos industriales de fabricacién, de cortadoras de
césped, de equipos de sonido fijos 0 montados en automdviles, por mencionar sélo unos pocos,
se encuentran entre los sonidos no deseados que se emiten a la atmdsfera en forma rutinaria.

El problema con el ruido no es Unicamente que sea no deseado, sino también que afecta
negativamente la salud y el bienestar humanos. Algunos de los inconvenientes producidos por
el ruido son la pérdida auditiva, el estrés, la alta presion sanguinea, la pérdida de suefio, la
distraccion y la pérdida de productividad, asi como una reduccién general de la calidad de vida
y la tranquilidad.

4.2.1.1. Metodologia

La caracterizacién de las emisiones de ruido se lo efectuard midiendo los niveles de presién
sonora (NPS) existentes en el ambiente (ruido de fondo) y aquellos emitidos como consecuencia
de las operaciones de la Planta de Artes Graficas del IGM.

Para ello, un laboratorio acreditado por el SAE, efectuara la recoleccidn de datos mediante el
uso de un sondmetro tipo Il integrador y posteriormente efectuara el analisis y correcciones de
los NPS obtenidos. Para el presente estudio, se efectuaran dos tipos de mediciones: Ruido
Externo (Ambiental) y Ruido Interno (Industrial).

El Ruido Externo corresponde al ruido ambiental propiamente dicho y el cual caracteriza los
niveles de emisién hacia el ambiente y los ecosistemas junto al drea de influencia directa de la
fuente.

El Ruido Interno se refiere a las emisiones de maquinaria industrial y que son percibidas por los
trabajadores del complejo industrial, en este caso, el ruido se caracteriza desde un punto de
vista se salud laboral.

4.2.1.2. Caracterizacion

El muestreo de ruido se lo realizé en tres puntos: 1 para ruido externo o ambiental y 2 para ruido
interno o industrial. Los puntos seleccionados son los siguientes:
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CUADRO 4.6. PUNTOS DE MUESTREO DE RUIDO AMBIENTAL

Cédigo ‘ Coordenadas WGS 84 ‘ Descripcion
Este Norte
IGM-07-03-2017-RE-1 778869 9976312 Externo Extremo norte de la planta
IGM-07-03-2017-RI-1A 778897 9976277 Interno Complejo industrial
IGM-07-03-2017-RI-1B 778898 9976274 Interno Area de revisién

Fuente: Informe de Laboratorio ELICROM
Elaboracion: MACROCONSULT

Los resultados de la medicién ruido se muestran en los siguientes cuadros:

CUADRO 4.7. RESULTADOS DE MUESTREO DE RUIDO EXTERNO

.. Lkeg= Le+Kbf Incertidumbre | *Valor maximo ..
Punto Lugar de Medicion [dB] Lmax dB [dB] s Evaluacion
EXTREMO AL NORTE
+
1 DE LA PLANTA 49,0 54,0 +9,0 55 CUMPLE

Fuente: Informe de Laboratorio ELICROM
Elaboracion: MACROCONSULT

CUADRO 4.8. RESULTADOS DE MUESTREO DE RUIDO INTERNO

Tiempo *Valor *Limite maximo
Lugar de Hora . . 07
Medicién Fecha inicial Hora final total de encontrado permisible Evaluacién
medicion  NPSeq dB(A) dB(A)
COMPLEJO 07-03-17| 10:06:30 10:09:30 3 MIN 77,0 85,0 CUMPLE
INDUSTRIAL 07-03-17| 10:11:00 10:14:00 3 MIN 75,7 85,0 CUMPLE
07-03-17| 10:14:30 10:17:30 3 MIN 76,6 85,0 CUMPLE
AREA DE 07-03-17| 10:21:05 10:24:05 3 MIN 76,3 85,0 CUMPLE
REVISION 07-03-17| 10:24:30 10:27:35 3 MIN 76,5 85,0 CUMPLE
07-03-17| 10:28:30 10:31:35 3 MIN 75,7 85,0 CUMPLE

Fuente: Informe de Laboratorio ELICROM
Elaboracién: MACROCONSULT

De acuerdo a los resultados del muestreo, se muestra que los niveles de ruido externo no
sobrepasan los limites permisibles establecidos en la ley ambiental vigente para el sector
residencial mixto. El ruido de fondo es de 49 dBA lo cual es un valor relativamente bajo y muy
por debajo de los niveles medios de la ciudad debido al poco transito vehicular que se presenta
en el drea de influencia.

Los niveles de ruido interno también se encuentran dentro de los niveles limite estipulados en
las tablas del Decreto Ejecutivo 2393 Reglamento de Seguridad y Salud de los Trabajadores y
Mejoramiento del Medio Ambiente de Trabajo, sin embargo se debe notar que Unicamente se
encontraban operando dos maquinas mientras que el resto se encontraba mantenimiento, lo
gue probablemente sugiere que existan escenarios con niveles de ruido superiores a 90 dBA por
lo tanto, es indispensable mantener un buen monitoreo de ruido interno o industrial.

El detalle del informe de ruido se puede verificar en el Anexo 4.3 Informes de Laboratorio.
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4.2, MEDIO BIOTICO

Dado que el area de estudio ha sido sometida a una intervencion total, la metodologia sugerida
para la caracterizacién ambiental es una evaluacion rapida, para lo cual se realizaran recorridos
de campo en el area de influencia del proyecto, observaciones e identificaciones directas, v,
recopilacién de informacién secundaria.

4.2.1. Caracterizacién Bioldgica del Area de Influencia

4.3.1.1. Metodologia

Para la caracterizacién de la flora y fauna del area de influencia, se aplicara la siguiente
metodologia:

e Analizar y validar la informacion existente encontrada en bibliografia generada por la
Secretaria de Ambiente del DMQ, Ministerio del Ambiente del Ecuador, Jardin Botanico
de Quito, etc.

e Procesamiento de informacion de acuerdo a la zona de ubicacién de la planta y las
especies que se encuentran dentro del drea del complejo industrial.

e Se efectuard una campania rapida de observacion de fauna, el habitat y el estrato en el
gue se hizo la observacion. Cabe recalcar que no se trazardn transectos especificos para
observaciones directas.

Ademas se verificard que no existan areas de interés ecoldgico, zonas de vida o ecosistemas
identificados dentro del drea de influencia del presente estudio.

4.3.1.2. Sistemas ecoldgicos presentes en el DMQ

En el DMQ se ha identificado un total de 7 ecosistemas, desde paramos himedos hasta bosques
pluviales montano bajos, los cuales cubren aproximadamente un 35% de la superficie del
Distrito. De manera general, los sistemas ecoldgicos con mayor presencia en el DMQ
corresponden a los bosques montanos pluviales de los Andes del Norte, seguidos por los
pajonales altimontanos y montanos paramunos, los bofedales altimontanos paramunos y los
arbustales montanos de los Andes del Norte.

A diferencia de los bosques y arbustales xéricos interandinos montano bajos, los bosques
pluviales montano bajos y altimontanos Norte Andinos siempreverdes, son los sistemas
ecologicos mas fragmentados e intervenidos. A continuacion se realiza la descripcidn elaborada
por Josse et al. (2003) del ecosistema mas préximo al area de influencia de la Planta de Artes
Graficas.

Bosques altimontanos norte-andinos siempreverdes: Los bosques altimontanos norte-andinos
siempreverdes, ubicados a una altura entre 2.800 msnm y 3.200 msnm, son bosques bajos a
medios, generalmente densos, con 2 estratos lefiosos, abundantes epifitas y musgos; los arboles
presentan troncos ramificados desde la base y crecen en laderas montafiosas con suelos
himedos pero bien drenados. Este tipo de ecosistema, dada la gran fragmentacidn y conversion
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en el uso de suelo, presenta remanentes en mayor proporcién en Lloa y Nono y, de manera mas
dispersa, en Amaguania, La Merced, Pifo, Checa y San José de Minas. Entre las especies vegetales
dominantes de estos bosques, estdn algunas especies de los géneros Weinmannia, Gynoxis,
Clethra, Miconia, Hedyosmum, y especies como el quishuar (Buddleja incana) y el aliso (Alnus
acuminata).

Bosques montanos pluviales de los Andes del Norte: Bajando las vertientes occidentales de la
cordillera occidental siguen los bosques montanos pluviales de los Andes del Norte,
aproximadamente desde los 1.700 msnm hasta 2.200 msnm. De manera similar que los bosques
altimontanos, son bosques cuyos arboles estan cargados de abundante musgo y cuya altura de
dosel varia entre los 15 a 25 m. Tienen una gran presencia de epifitas, especialmente orquideas,
helechos y bromelias. Se ubican en laderas y crestas montafiosas, con suelos bien himedos y
drenados sobre sustratos diversos. Segun la orientacién de la pendiente, pueden estar rodeados
diariamente de una capa de niebla que incide en su funcionamiento y estructura. Algunas de
las especies presentes en este ecosistema, corresponden a los géneros Weinmannia, Clusia,
Prunus, Clethra, Hedyosmum, Ocotea, y entre las especies podemos mencionar al olivo
(Podocarpus oleifolius), pumamaqui (Oreopanax spp.), palmas de la familia Arecaceae, mas
conocidas como palmas de cera y de ramos (Ceroxylon spp.), y la cascarilla (Cinchona
pubescens).

4.3.1.3. Flora

Actualmente existe en Quito una gran variedad de tipos de vegetacidn, diferenciados de acuerdo
al tipo y la localizacién de los espacios urbanos, asi como por los objetivos asignados a la cubierta
vegetal por parte de los habitantes. Cada area posee también un potencial especifico para
sembrar y mantener vegetacion en el futuro.

En el analisis se incluyen todos los tipos de vegetacion de la zona urbana y periurbana, con el fin
de ayudar en el manejo integrado del ecosistema forestal urbano en el drea metropolitana de
Quito. Se discuten bosques, arboles frutales, ornamentales y arbustos, asi como plantas
herbéceas, pastos, flores y cultivos alimenticios. Este enfoque se justifica porque la vegetacion
urbana de cualquier tipo comparte funciones sociales y ecoldgicas, asi como por el
reconocimiento de la existencia de muchos vinculos actuales y potenciales entre las actividades
y prdcticas relacionadas con cada tipo de vegetacién urbana, incluyendo silvicultura,
horticultura, paisajismo, jardineria decorativa y agricultura.

El tipo, la cantidad y localizacién de la vegetacién en Quito, junto con elementos artificiales de
la ciudad (edificios, infraestructura de servicios, sistema de calles, etc.) se combinan para definir
la estructura y composicidon del ecosistema forestal urbano. Estos elementos se discutiran
separadamente para el nicleo urbano y las zonas periurbanas del area metropolitana.

Las areas verdes urbanas, como el Parque Metropolitano Guanguiltagua y el Parque ltchimbia,
presentan una baja diversidad, influenciada por su tamafio y por la transformacion de sus
habitats originales a monocultivos de especies exdticas, como el eucalipto; sin embargo,
mantienen pequefios remanentes de vegetacidn arbustiva, donde alin conservan poblaciones
relictuales de especies de vertebrados e invertebrados, algunas categorizadas como
amenazadas a nivel nacional; en el caso del Parque Itchimbia, se observa la visita de especies de
aves migratorias. De manera general, se puede comparar la alta concentracién de especies de
flora y fauna del DMQ con zonas tropicales de la Amazonia y la region biogeografica del Choco
(MECNDMA, 2007).
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Existe una diversidad considerablemente alta de especies arbdreas en parterres y veredas de las
redes de arterias principales y calles residenciales. Los arboles son sobre todo de especies
exoticas, aunque recientemente ha existido una disminucion marcada de la produccién y
siembra de algunas de las especies introducidas mas comunes, particularmente pino (Pinus
spp.), ciprés (Cupressus macrocarpa), eucalipto (Eucalyptus globulus), platan (Platanus
orientalis) y acacia (Acacia dealbata y Acacia melanoxilum). Recientemente se ha sembrado
una mayor proporcién de especies nativas, junto con otras exdticas antes menos frecuentes o
inexistentes en las calles de Quito (aunque pueden haber existido en parques y jardines
privados). Otras especies apreciables son: fresno (Fraxinus chinnensis), tilo (Sambucus nigra),
palma yuca (Yucca sp.), cepillo blanco (Callistemon viminalis), palma cococumbi (Parajubaea
cocoides) y aliso (Alnus jorullensis).

FOTO 4.2. PALMA COCOUMBI, PARAJABAEA COCOIDES (PATRIMONIAL)

J

. --'r

Fuente: Archivo fotografico MACROCONSULT

FOTO 4.3. CEPILLO BLANCO, CALLISTEMON VIMINALIS
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Fuente: Archivo fotografico MACROCOSULT

La mayoria de areas de Quito tienen clima y condiciones del suelo lo suficientemente favorables
como para permitir el crecimiento espontaneo de maleza. Crecen sobre todo hierbas y pequefias
plafiias herbdceas, asi como algunas especies de matorral. La observacién informal revela que
el kikuyo exético (Pennisetum clandestinum) coloniza predominantemente las areas no
construidas, los lotes vacios, cunetas, espacios verdes no atendidos, etc. Ademas, el kikuyo con
frecuencia se siembra intencionalmente como césped en parques publicos y lotes privados de
todo tipo (residencial, institucional, etc.). Esta especie es extremadamente resistente e invasiva,
tiene una fécil diseminacién vegetativa y tolera bien las duras condiciones urbanas. A mas del
kikuyo existen otros tipos de maleza en la ciudad, aunque no existe una lista de las especies
encontradas. No todas las hierbas y plantas herbaceas de los espacios urbanos son maleza, y en
las pocas quebradas no rellenas y areas riberefias de la ciudad aun se encuentran algunas
especies herbaceas nativas.

4.3.1.4. Fauna

El DMQ, presenta una alta diversidad bioldgica, derivada de la heterogeneidad de paisajes
presentes en él. Esta diversidad se halla representada, sobre todo, en los macizos de vegetacion
ubicados desde las estribaciones del volcdn Pichincha hasta el nudo de Mojanda. Ciertos grupos
de vertebrados (ranas de cristal y colibries) alcanzan un mayor grado de diversificacion en las
estribaciones de la cordillera; en cambio, la diversidad disminuye significativamente en los valles
interandinos secos (MECN-DMA, 2007).

Entre las especies mas comunes en las areas urbanas de la ciudad de Quito, se puede encontrar:
palomas (Columba livia), gorridon nativo (Zonotrichai capensis), gorrion europeo (Passer
domesticus), toértola (Zenaida auriculata), mirlo (Turdus fuscater), quinde herrero (Colibri
coruscans), rana marsupial (Gastrotheca riobambae), guagsa (Stenocercus guentheri), ratdon
comun (Mus musculus), raposa (Didelphis marsupialis).

FOTO 4.4. PALOMA, ZENAIDA AURICULATA
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Fuente: http://neotropical.birds.cornell.edu/

FOTO 4.5. COLIBRI, COLIBRI CORUSCANS

Fuente: aves.quito.com.ec

FOTO 4.6. GUAGSA, STENOCERCUS GUENTHERI
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Fuente: Presentacién “Los Animales Nativos de Quito”, USFQ

4.3. SOCIO AMBIENTAL Y CULTURAL

4.3.1. Metodologia General

Se identificaran los principales indicadores socio-econdmicos y culturales de la zona
estableciendo una relacién directa con los pobladores cercanos a las areas de ubicacién de la
planta.

Para ello se analizaran los siguientes temas:

Diagnéstico de las provincias, cantones y parroquias que se encuentran dentro del area de
influencia: Descripcidn politico administrativa, relaciones con gobiernos locales e instituciones
del Estado, administracién de competencias locales.

Aspectos demograficos: Centros poblados y distribucién de la poblacidn, ritmo de crecimiento
poblacional, Composiciéon por edad y sexo, tasa de crecimiento de la poblacién, densidad,
migracion, caracteristicas de la PEA.

Vivienda: Numero, tipos, materiales predominantes, servicios basicos, propiedad, legalidad.

Servicios: Saneamiento ambiental: sistema de alcantarillado sanitario y pluvial. Acceso a energia
eléctrica, agua potable, teléfono, obras de infraestructura, etc.

Educacién: Descripcién de sistema educativo, capacidad instalada y demanda educativa.
Educacidn basica, media, bachillerato y post bachillerato; popular, no formal. Caracteristicas
curriculares de la oferta educativa, analisis de la inversién para cubrir el déficit de la capacidad

instalada y para cuantificar el sistema. Nivel de analfabetismo.

Salud: Sistema oficial de salud, descripcion de la problematica de la salud, tasas de natalidad,
mortalidad infantil, general y materna; morbilidad; servicios de salud existentes.

Economia y Actividades productivas: Mecanismos de comercializacion y relacién con mercados
locales y nacionales, otras actividades productivas, ingresos de la Poblacion.

Turismo: Lugares de interés turistico, cultural y recreacional.
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Para ello metodolégicamente se procedera a:

1. Revisidn de bibliografia existente sobre el area de estudio en aspectos de poblacién,
salud, educacidn, actividades, infraestructura, turismo, etc.

2. Recopilacién de informacion actualizada en el INEC y en las instituciones publicas de las
areas de influencia del proyecto.

3. Trabajo de escritorio y revisién bibliogréfica para la elaboracién de los Planes de
Relaciones Comunitarias.

4.4.3.1. Situacion Politico Administrativa

Las instalaciones del Instituto Geografico Militar sede Quito, se encuentran ubicadas en la
provincia de Pichincha, cantén Quito, en el Distrito Metropolitano, dentro de la parroquia
urbana Itchimbia. Ademas, se encuentra en el barrio El Dorado. Se encuentra a una altitud
media de 2.850 msnm. En el Anexo 4.1 Cartografia se adjunta el Mapa de Ubicacién General y
Ubicacién Detallada de la Planta de Artes Graficas del IGM.

El Distrito Metropolitano de Quito es la capital del Ecuador, por lo tanto, una ciudad principal
donde se concentran todos los entes gubernamentales que van desde la Presidencia de Ila
Republica, la Asamblea Nacional, Ministerios; hasta empresas estatales en varios sectores y
privadas que ocupan todos los ambitos de desarrollo.

La parroquia Itchimbia posee una superficie de aproximadamente 12 km? que va desde la zona
del parque La Alameda hasta los limites con las parroquias de Cumbaya, Ifiaquito y Puengasi.
Por otro lado, el barrio El Dorado posee una superficie aproximada de 0,83 km? y se encuentra
enmarcado entre las calles Andrade Marin, Av. 6 de Diciembre, Av. Patria y calle Luis Sodiro.

Los limites de las instalaciones del IGM son: al norte, el Hospital General de las Fuerzas Armadas
y parte del sector comercial de la zona; al sur, este y oeste, el sector residencial del barrio El
Dorado.

Este sector se encuentra bajo la Administracion Zonal Manuela Saénz, responsable del sector
centro de la cuidad incluyendo el Centro Histdrico, hasta cerca del sector La Mariscal, donde

existe la administracion zonal con el mismo nombre.

FIGURA 4.3.  DIVISION POLITICO ADMINISTRATIVO
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Elaboracion: Macroconsult

4.43.2. Aspectos Demograficos

El Distrito Metropolitano de Quito, alberga un total de 2’704.960 habitantes (proyeccién 2017 a
partir del Censo de Poblacién y Vivienda realizado por el INEC en 2010), siendo ésta, la segunda
ciudad mds poblada del pais después de Guayaquil. En su drea urbana, se concentra la mayor
cantidad de poblacidn con 1’955.940 habitantes (proyectado a 2017).

La parroquia de ltchimbia, es una de las parroquias mds extensas a nivel urbano, entre los barrios
mas importantes que se encuentran en su jurisdiccidon estan: La Vicentina, La Tola, El Dorado,
Guapulo, La Alameda y El Ejido. Todos ellos con altas densidades poblacionales.
Especificamente, en el barrio del area de influencia, El Dorado, se encuentra una densidad
poblacional alta ya que este es un barrio tradicional de la capital, ademas, la existencia de
comercios, areas recreacionales y servicios, convierten a este lugar en uno de los mas cotizados
para habitar.

De toda la poblacién de Quito, el 48,4% son hombres, mientras que el 51,6% son mujeres. Por
otro lado, un 82,3% son mestizos, 4,1% indigenas, 7,1% blancos y 4,7% afroecuatorianos. El
indice de femineidad es de 106 mujeres por cada 100 hombres. La densidad poblacional media
es de 592 habitantes/km?.

4.4.3.3. Vivienda

Al ubicarse dentro de un area urbana, las caracteristicas de las viviendas del sector son similares
en todas, constituyendo la mayoria en departamentos de hormigdn, estructura metalica y
terrazas. Todas las viviendas poseen los servicios bdsicos de agua potable, alcantarillado,
energia eléctrica y telefonia fija.
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Ademads, se dispone de servicio de recoleccion de desechos sélidos domésticos por parte de la
empresa publica EMASEO EP, la cual retira los desechos en horario nocturno, los dias martes,
jueves y sabado a pie de vereda.

Alrededor del 40% de los habitantes de las viviendas son arrendatarios de las mismas, y de estos,
un alto porcentaje de estudiantes de diferentes universidades.

4.4.3.4. Servicios

La cobertura de servicios basicos es casi completa en el Distrito Metropolitano ya que durante
afios se han implementado sistemas de alcantarillado y agua potable en las zonas mas exteriores
al distrito, las cuales antes no poseian estos servicios. La cobertura del sistema de alcantarillado
alcanzalos 96,21% de las viviendas, dentro del drea de influencia, este porcentaje se incrementa
al 100%. La problematica actual de la ciudad, es que la falta de sistemas de tratamiento de aguas
servidas ha generado que las descargas hacia el rio Machdngara ocasionen la muerte de este
sistema Iético.

El suministro de agua potable a través de la red publica es del 86% en todo el distrito. Quito
ademas, cuenta con un sistema de depuracién de agua potable con altos estandares de calidad,
lo cual le ha valido un reconocimiento a nivel internacional por su alta calidad para el consumo
directo.

El servicio publico con mayor porcentaje de cobertura es la energia eléctrica, con una cobertura
total en Quito del 99,56%, en la zona urbana, es del 100%. Actualmente la demanda de energia
se ha incrementado debido a la expansion del drea urbana a través de nuevos proyectos de
vivienda tanto en el norte como en el sur de la capital, por lo que la cobertura del sistema
eléctrico va creciendo dia a dia.

Entre los servicios basicos, se ha considerado dos nuevos servicios: telefonia celular e internet.
Hasta el afio 2015, el acceso al internet en la provincia de pichincha fue del 53% y con tendencia
a incrementarse en un 30% en dos afios segun datos del INEC y MINTEL. De acuerdo a los datos
del INEC del afio 2013, al menos el 86% de los hogares poseen un teléfono mévil, esta tendencia,
se ha mantenido con un crecimiento del 4% anual aproximadamente.

Los servicios de transporte disponibles en el drea de influencia van desde los medios de
transporte masivo de personas publicos (cooperativas y sistema municipal) hasta el transporte
ligero como son los taxis, en este caso existe una parada en la calle Telmo Paz y Mifio
denominada Cooperativa de Taxis 182. Dentro del sistema publico destaca la presencia de
paradas del sistema ECOVIA con dos paradas dentro de area de influencia social: Simén Bolivar
y Eugenio Espejo.

GRAFICO 4.7. ACCESO Y COBERTURA A LOS SERVICIOS BASICOS EN EL DMQ
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4.4.3.5. Educacion

En el Distrito Metropolitano, los indices de analfabetismo son bajos (2,43%) y con tendencia a
decrecer, esto debido a los programas generados por el Municipio y la construccién de
infraestructura por parte del Gobierno Central. El promedio de afios de escolaridad es de 12,

esto significa que la mayoria de la poblacién al menos ha recibido instruccién secundaria.

Los porcentajes de instruccion de la poblacién es la siguiente:
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Fuente: SIISE y Censo Nacional de Poblacién y Vivienda 2010, INEC
Elaboracion: MACROCONSULT

65



ESTUDIO Y EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL EXPOST PARA LA OPERACION DE LA PLANTA DE
GESTION SEGURIDAD DOCUMENTARIA DEL I. G. M. Y PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

Dentro del area parroquial, existe una buena presencia de centros educativos en todos los
niveles como los siguientes:

CUADRO 4.9. PLANTELES EDUCATIVOS DENTRO DEL AREA DE INFLUENCIA

Preescolar Colegio Superior
e Madgico Cielo e Nuestra Madre de la Merced e Instituto Tecnoldgico INSTA
e Pasitos de Fe e Pensionado San Vicente e Escuela Politécnica Nacional
e Cardenal Gonzalez Zumarraga e Pontificia Universidad
e Emilio Uscategui Catdlica del Ecuador
e Colegio Menor Politécnico e Facultad de Medicina de la
e Unidad Educativa Eugenio Universidad Central del
Espejo Ecuador
¢ Unidad Educativa Maria
Aucxiliadora

Fuente: Ministerio de Educacion
Elaboracién: MACROCONSULT

La oferta educativa en el Distrito Metropolitano presenta la siguiente proporcién:

e Privada: 37,6%
e Publica: 57,1%
e Fiscomisional: 5,3%

Es notable que la oferta publica es mayor que la privada y esto es consecuencia directa del
incremento de infraestructura por parte del estado a través del programa de Escuelas del
Milenio y la repotenciacién de las unidades educativas municipales por parte de la alcaldia.

4.4.3.6. Salud

A nivel del Distrito Metropolitano de Quito, existe un complejo basto de infraestructura para
atencion médica tanto privada como publica; esta Ultima, a través del Ministerio de Salud y el
Instituto Ecuatoriano de Seguridad Social. En el area de influencia, se encuentran algunos de los
centros de atencién con internacidn mds importantes de Quito como lo es el Hospital General
de las Fuerzas Armadas (Hospital Militar), Hospital Gineco Obstétrico Isidro Ayora y el Hospital
de Especialidades Eugenio Espejo.

En el Hospital de Especialidades Eugenio Espejo existe un total de 436 camas, 16 quiréfanos
programados y 2 para emergencia, 91 consultorios; y se han atendido un promedio diario de 95
casos emergentes.

Anualmente, el Hospital Gineco Obstétrico Isidro Ayora atiende un total promedio de 6.500
cirugias entre obstétricas y ginecoldgicas, cerca de 10.000 partos al afio y una capacidad de
internacién de 250 camas.

En el Hospital Militar se atiende un promedio de 34.600 casos al afio, teniendo una media diaria
de 95 atenciones, igual que el HEE. Se llevan a cabo, ademds, un promedio de 7.600
procedimientos quirurgicos.

Adicionalmente a estos centros de salud, se unen otros particulares como la Fundacién Clinica
Eduardo Mosquera, los cuales realizan atenciones especializadas en un numero inferior a los
indices de os hospitales antes mencionados.
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4.4.3.7. Actividades Economicas

Dadas las caracteristicas de la ciudad de Quito, existen buenas expectativas para la iniciacion de
negocios propios en todas las ramas econdémicas, siendo la mds explotada la venta de alimentos
preparados (restaurantes de comida), por lo que la variedad gastrondémica en la ciudad es
amplia.

A nivel de indicadores, la poblacion econémicamente activa es de aproximadamente 800630
habitantes, comprendiendo el 60% de las personas en edad de trabajar, esto es correspondiente
a la tasa de participacién laboral global.

A nivel nacional, en los Ultimos afios, la tasa de desempleo ha ido incrementandose debido a la
poca inversién en varios sectores de desarrollo, el aumento de la deuda publica y la ausencia de
capital interno; para marzo de 2017 la tasa de desempleo a nivel urbano fue de 5,6%.

Entre las actividades econédmicas mds representativas dentro del drea de influencia predominan
los negocios propios de venta de Utiles de oficina, medicinas, viveres y alimentos preparados, la
concentracién de estos locales es evidenciable principalmente en la Av. Gran Colombia. Otra
actividad representativa es la de transporte ligero (compafiias de taxis) ya que la presencia de
los centros médicos es un foco para el trabajo de los transportistas.

El IGM tiene su propia actividad econdmica la cual es la produccidon de planos, cartas
topograficas del Ecuador, especies valoradas (cédulas, licencias, credenciales con seguridades,
pasaportes, etc.), publicaciones y el ingreso al planetario; si bien es una entidad sin fines de
lucro, los ingresos obtenidos de cada producto sirven para cubrir algunos gastos de
mantenimiento de maquinaria y adquisicién de insumos para la produccion.

4.4.3.8. Areas de Interés Turistico, Recreacional y Cultural

Dentro de la Parroquia Itchimbia, se encuentran varios lugares de interés publico para el
desarrollo de actividades turisticas (hoteles y areas especiales), recreacionales (parques) y
culturales (museos y teatros). Entre los centros de infraestructura mas importantes se pude
incluir el Planetario del IGM, el teatro Capitol, la Casa de la Cultura Ecuatoriana y el parque
Itchimbia con su respectiva infraestructura.

CUADRO 4.10. RECURSOS DE INTERES TURISTICO, RECREACIONAL Y CULTURAL

Turismo Recreacion Cultura
e Hotel Tambo Real e Parque La Alameda e Teatro Capitol
e Hotel Barnard e Parque El Ejido e (Casa de la Cultura
e Hostal Latitud O e Parque ltchimbia Ecuatoriana
e CasaBambu e Parque El Arbolito e Observatorio

astrondmico
e Planetario del IGM

e Centro Cultural
Itchimbia
e Centro de

Convenciones
Eugenio Espejo
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Elaboracién: MACROCONSULT

FOTO 4.7. HOTEL TAMBO REAL

Fuente: Archivo fotografico MACROCONSULT

FOTO 4.8. HOTEL BARNARD

Fuente: Archivo fotografico MACROCONSULT

FOTO 4.9. PARQUE EL EJIDO
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Fuente: Archivo fotografico MACROCONSULT

FOTO 4.10. CASA DE LA CULTURA ECUATORIANA “BENJAMIN CARRION”

=

Fuente: Archivo fotografico MACROCONSULT

FOTO 4.11. PLANETARIO DEL IGM
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Fuente: Archivo fotografico MACROCONSULT

4.4.3.9. Patrimonio

El area de influencia corresponde a un sitio totalmente intervenido por lo que no se ha procedido
a realizar ningun tipo de prospeccién arqueoldgica, mas se efectuara una breve caracterizacion
de la zona.

Ciudad que, segun el Libro Primero de Cabildos de Quito, fue fundada en lo que actualmente es
el centro histérico de Quito, no obstante que los cronistas espafioles no mencionan a la
ocupacidn inca de Quito. Ante esto, Salomon (1980:220) sugiere que la importancia de Quito se
basa en la ubicacion estratégica y significacion econdmica, pues Quito ya en la época
prehispanica ocupd un lugar prioritario de transito norte-sur para el posterior trazado del
camino del inca, camino que pasa en la parte sur por Latacunga y Panzaleo y se dirige hacia
Caranqui.

Descripciéon Prehispdnica

La presencia de los incas en el actual territorio ecuatoriano, es el resultado de la expansién inca
por razones econdmicas, politicas y religiosas, “...la marcha hacia la regidn de Quito constituyd
para los incas un trayecto en pos de la tierra del sol, es decir, la culminacién de una ruta y una
peregrinacion sagrada...” Espinosa Apolo (2002-2003: 61-62).

La importancia de Quito, por su ubicacién geografica privilegiada, esta considerada como el eje
de un sistema vial complejo, la zona de residencia de mindalaes, el centro permanente de
comercio (Moreno 1983:66), la actividad comercial lo realizaban en espacios levantados en
terraplenes artificiales denominados catos, gatos o patacatos, Costales (1982), gato Hartmann
(1971), F Moreno (1983) y Salomdn (1980), lugar en el que realizaban actividades comerciales
los humillag de Quito e Imbabura, los milines puruguayes y los mindalaesF peruanos.

En el territorio que hoy comprende la Republica del Ecuador, especificamente en lo que hoy
corresponde a Quito, existieron los denominados mercaderes -mindaldes-, que tenian como
actividad fundamental el comercio, divididos en dos grupos: “gente comun que negociaba” y los
mindaldes. En la costa se les denomino “confederacion de mercaderes”, a quienes en algunos
sectores les consideraron como “grupo aparte”, y con privilegios, por lo que se debe considerar
que fueron una élite, los mindalaes tenian mucha experiencia y habilidad en la actividad
comercial (Hartmann (1971:221))

Los mindalaes constituian un grupo de personas especializadas, dedicados a la importacién y
exportacion de bienes exdticos, la mayoria de las mercancias eran obtenidos desde sitios
remotos; al cacique patrocinador entregaban parte de los productos y la otra parte estaba
destinada al tianguis, este espacio era el enlace para que los productos lleguen a través de los
comunes al resto de llactacunas (Hartmann (1971)).

Los mindalaes jugaban un papel importante dentro de la estructura social de los pueblos de esta
época, ellos eran quienes participaban de la politica dentro de la organizacidn local y regional,
quizd ademads ellos debieron tener injerencia en el aspecto social-religioso-cultural y por ende
ellos manejaban el campo econémico. Los mercados ademas de su funcién comercial, tenian
un caracter social por lo que se le puede sefialar eran multifuncionales

(Hartmann (1971:230)).
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Descripcion post hispdanica

El Dorado es el barrio vecino de La Tola y La Vicentina, ubicado en la salida nororiental del
Centro. Antes de transformarse en espacio urbano era sitio de pastoreo y produccion agricola;
pocas casas rodeaban las grandes extensiones de terreno. Las haciendas Piedrahita, Girdn,
Verde Cruz, El Bosque, entre otras, fueron los espacios verdes que luego se lotizaron para dar
cabida a los nacientes barrios del inicio del centro-norte de la capital, a inicios del siglo XX; entre
ellos, El Dorado. En aquella época nacia la idea de un Quito moderno, pues el hacinamiento y
espacio en el Centro Histérico hizo que varias familias decidieran mudarse a sectores aledafos
al parque de La Alameda, a El Ejido y a La Mariscal. De manera paralela, se pusieron en auge el
neoclasicismo caracteristico del urbanismo espafiol, francés y estadounidense, por lo que las
viviendas de las personas adineradas que emigraron del centro en aquellos dias fueron
hermosos palacetes con amplios jardines. (Diario El Telégrafo, “El Dorado, Barrio quitefio de
leyenda”)

A partir de 1947, El Dorado fue parte de la parroquia La Floresta, aunque eclesidsticamente
pertenecia a San Blas. Poco a poco el sector se fue poblando de casas, aunque, para la época,
carecia de los servicios basicos.

4.4, ANALISIS DE RIESGOS

4.4.1. Introduccion

El Andlisis de Riesgos constituye una serie de estudios de los peligros naturales latentes y
presentes en una zona geografica, asi como antecedentes de eventos ocurridos; que dependen
de los sitios de analisis visto la presencia de elevaciones, depresiones, quebradas, cuerpos
I6ticos de agua, fallas tectdnicas, volcanes, etc., y que condicionan los riesgos hacia una
infraestructura o poblado.

Por otro lado, los riesgos tecnoldgicos también dependen de la naturaleza de las estructuras
artificiales, asi como también de los productos generados por las actividades propias que se
realizan dentro de las instalaciones. Ejemplos de estos riesgos para el caso de estudio pueden
ser explosiones: derrames, desplomes, fugas, etc.; todos estos pueden afectar a la integridad
fisica de uno o varios individuos, o a cualquier componente ambiental de manera significativa.

Dentro de la identificacidn de riesgos y el marco del analisis moderno, se han incluido los riesgos
laborales que comprende la gestiéon preventiva de cualquier evento adverso que pudiera
presentarse dentro del plano laboral y como consecuencia de la realizacién de actividades
productivas.

Una vez identificados los riesgos se procede a la elaboracién del Plan de Gestidn de Riesgos,
donde se incluyen todas las acciones preventivas que deberan ser cumplidas paralelamente con
las actividades que se realicen dentro de la infraestructura. Cabe sefialar que cualquier accién
gue se disefe en estos planes sera con miras preventivas hacia accidentes de gran magnitud,
mientras que los planes de seguridad industrial previenen los accidentes internos menores.

Luego los estudios de los riesgos de un proyecto se convierten en herramientas importantes y
de muy fuerte apoyo para la toma de decisiones, para la ejecucion de proyectos, para la locacién
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de los proyectos y para la elaboracién de procesos que garanticen seguridad y correcto
funcionamiento de un proyecto en si.

4.4.1.1. Riesgo

Por definicion (Webster’'s New World Dictionary, 1994), riesgo es la posibilidad de dafio o
pérdida; pero ademas se puede entender como el grado de probabilidad de pérdida de un
insumo, la cantidad de posible pérdida a ser asegurada, el tipo de pérdida que cubre un seguro,
o la cantidad de dafio que se espera pueda causar un desastre. Ademads, de acuerdo al
Diccionario Aristos llustrado de la Lengua Espafola, riesgo es ya en si una contingencia o
proximidad de un dafio, o cada una de las contingencias que pueden ser objeto de un contrato
de seguro.

En su definicién mas sencilla, es la posibilidad que, a las personas, estructuras fisicas, sistemas
productivos, etc. les ocurra algo nocivo o dafiino. El riesgo se produce al activarse la amenaza
sobre la vulnerabilidad del entorno o de las instalaciones. La vulnerabilidad es la tendencia a
sufrir dafios en cualquiera de las partes de las facilidades productivas, de la naturaleza o de la
estructura social. Por tanto, el riesgo es una condicién latente o potencial y su grado depende
de la intensidad posible de la amenaza y los niveles de vulnerabilidad existentes, resulta de la
interrelacién entre ambos aspectos. En este sentido, la vulnerabilidad es una expresién del
desajuste entre la estructura social y el medio fisico o constructivo y natural que lo rodea. La
vulnerabilidad, por tanto, no tiene un valor absoluto, sino que depende del tipo e intensidad de
la amenaza. El grado de riesgo estd en funcidén de la magnitud de la amenaza y de la
vulnerabilidad, es una condicién dinamica, cambiante y en teoria controlable.

4.4.1.2. Amenaza

Es un elemento del riesgo que se lo puede clasificar en cuatro categorias fundamentales:

n u » u

“naturales”, “socio naturales”, “antrépico-contaminantes” y “antrépico-tecnolégicas”.

Amenazas Naturales

Son amenazas normales, completamente naturales y forman parte de la historia y de la
coyuntura de la formacién de la Tierra y de la dindmica geolégica, geomorfolégica, climatica y
oceanica. Tradicionalmente, este tipo de amenaza se clasifica en cuatro tipos:
v’ origen geotecténico, entre los que se consideran los sismos, la actividad volcanica,
desplazamientos verticales y horizontales de porciones de la tierra.
v origen geomorfico (0 geodinamico), entre los que se incluyen deslizamientos y
avalanchas, hundimientos y erosién terrestre y costera.
v origen meteorolégico o climatico, entre los que se destacan tormentas tropicales,
vientos huracanados, sequias, incendios espontaneos.
v' origen hidrolégico, entre los que se incluyen inundaciones, desbordamientos,

anegamientos y agotamiento de acuiferos.
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La gestion de este tipo de amenazas solamente puede darse por la via de la mitigacion o del
control de sus impactos sobre la poblacién.

Amenazas Socio Naturales

Son las amenazas mds comunes y se encuentran en las inundaciones, deslizamientos,
hundimientos, sequias, incendios rurales y agotamiento de acuiferos. Aqui, la deforestacion y
la destruccion de cuencas, la desestabilizacion de pendientes por la erosién de sus bases, la
explotacién subterrdnea, la disposicion de desechos industriales y domésticos a los cauces
fluviales, la sobreexplotacién de la tierra, son variables explicativas de varios de estos
fendmenos. Estas amenazas son el resultado de determinadas practicas sociales: busqueda de
la ganancia, de la busqueda de sobrevivencia entre grupos pobres, la crisis fiscal del Estado.

Amenazas Antrépicas — Contaminantes

Comprende una serie de amenazas que toman la forma de elementos de la naturaleza
“transformados” (aire, agua, tierra); son amenazas basadas y construidas sobre elementos de la
naturaleza, pero que no tienen una expresion en la naturaleza misma. En el caso de la gestion
ambiental estas amenazas se relacionan con los procesos de contaminacidon derivados de
derrames, dispersiones y emisiones de substancias quimico — tdxicas hacia el aire, tierray agua,
como es el caso del petrdleo y sus derivados, los plaguicidas, los gases tdxicos productos de la
combustién. En general, estas amenazas son productos de la negligencia o de la falta de
controles, o de diversos tipos de “accidentes” (concepto que siempre implica alguin grado de
negligencia).

Amenazas Antrépico — Tecnolégicas

Se relacionan con los procesos de produccion y distribucion industrial modernos, encierran
problemas para la seguridad debido al uso de un numero importante de actividades
potencialmente de gran riesgo. La posibilidad de fallas en estas actividades, por negligencia,
falta de controles o imprevisién de la técnica, puede generar impactos sobre un gran nimero de
pobladores, debido a la densidad de la ocupacién en zonas circundantes a la fuente amenazada.

Independiente de la clasificacién, la realidad es mucho mas compleja. La eventualidad del
impacto de amenazas en serie o concatenadas hace imprescindible un complejo monitoreo,
previsién constante y planificacion integrada para este tipo de situacién.

4.4.1.3. Vulnerabilidad

Para evaluar el grado o nivel de vulnerabilidad de un equipo o instalacién se considera las
caracteristicas mecanicas, operacionales, el estado actual y el entorno. Este grado de
vulnerabilidad depende de la intensidad de la amenaza (o causa de vulnerabilidad) que puede
ser de diferentes origenes.

Es necesario tener una vision mas amplia sobre la vulnerabilidad y su relacién con el desastre,
que la expresa la relacion:
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Amenaza > Vulnerabilidad, entonces el Riesgo tiende a Desastre
El andlisis de la amenaza muestra que la relaciéon también puede ser:

Amenaza Natural > Vulnerabilidad, se tiene Amenaza Socio Natural 6
Amenaza Antroépica > Vulnerabilidad, entonces el Riesgo tiende al Desastre

De esta manera se observa que a mayor amenaza la tendencia del riesgo es a ser tan critico
como la amenaza y tiene igual relevancia en relacidn con los desastres, tanto el estudio de las
amenazas como el de las vulnerabilidades.

4.4.1.4. Desastre

Es la manifestacidn del rompimiento de un falso equilibrio entre las instalaciones y su entorno.
Asi, el equilibrio aparente, que se manifiesta en la continuidad de la vida cotidiana “ajustada” a
su medio, se descubre en todos sus desequilibrios cuando llega el desastre, detonado por un
agente externo, fisico, perturbador, pero determinado por las condiciones de existencia,
ubicacién, estructura y organizacion humana. En este sentido, un desastre constituye una
condicién de “anormalidad” cuyas caracteristicas estan determinadas por el contexto de
“normalidad” preexistente. Asi pues, el desastre es tanto un proceso como un producto;
proceso que se capta en la creacién de las condiciones de riesgo, resultado de la dindmica de las
amenazas y de las vulnerabilidades.

Las implicaciones de esta visién conceptual son:

e La atencién prioritaria debe darse sobre las actividades de los procesos, sobre la
conformacién de condiciones de riesgo, sobre las amenazas y vulnerabilidades historica
y a la vez prospectiva.

e Debe ser lo mas integral posible en lo que respecta a la globalidad de las amenazas y
vulnerabilidades, pues el riesgo es sinérgico y complejo.

4.4.2. Objetivos

e Identificar todos los peligros y vulnerabilidades existentes durante la operacion de la
Planta de Artes Graficas del IGM.

e Valorar los riesgos enddgenos (internos) y exdgenos (externos) asociados al
funcionamiento, localizaciéon y mantenimiento de la Planta de Artes Graficas

e Describir los riesgos identificados para disefiar un plan de contingencias adecuado y que
garantice la operacidn segura de la planta.

4.4.3. Metodologia

El proceso de identificaciéon consiste en ubicar por un lado las amenazas y por otro las
vulnerabilidades, en cada caso, con la finalidad de evaluar el riesgo (Figura 4.4). Esta situacion
se da tanto para cuando se analizan las amenazas de las facilidades operativas del proyecto hacia
las vulnerabilidades del entorno (Figura 4.5), como cuando se trabaja con las amenazas del
entorno hacia las vulnerabilidades de las facilidades operativas del proyecto (Figura 4.6). Por
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ello, en un andlisis completo de riesgos se realiza la evaluacion combinada de entorno
(ambiente) facilidades operativas del proyecto (instalaciones) e instalaciones ambiente (Figura
4.7).

FIGURA 4.4 INTERRELACION AMENAZA — VULNERABILIDAD; RIESGO

VULNERABILIDAD

FIGURA 4.5 INTERRELACION AMENAZAS DE LAS FACILIDADES OPERATIVAS -
VULNERABILIDAD DEL ENTORNO; RIESGO

AMENAZAS VULNERABILIDADES

FACILIDADES
OPERATIVAS

FIGURA 4.6 INTERRELACION AMENAZA DEL ENTORNO - VULNERABILIDAD DE LAS
FACILIDADES OPERATIVAS; RIESGO

VULNERABILIDADES

AMENAZAS
FACILIDADES OPERATIVAS

ENTORNO

Si el elemento analizado es vulnerable a dicha amenaza, entonces se califican ambos aspectos y
posteriormente se califica el riesgo de acuerdo a los criterios de la Figura 4.3. Sila presencia de
la vulnerabilidad es baja, la amenaza esta presente en alto grado; entonces, ésta al actuar sobre
la vulnerabilidad hace que se presente el riesgo con una valoracién tendiente hacia el valor de
la amenaza.

En caso de que exista la amenaza pero la vulnerabilidad esté ausente, entonces el riesgo esta
ausente también, se elimina por tanto dicho aspecto para ese elemento. Cuando se tiene la
calificacion de la amenaza y vulnerabilidad en cada aspecto y de cada elemento, se procede a la
calificacion del riesgo con el criterio de la Figura 4.8.

FIGURA 4.7 ANALISIS COMBINADO FACILIDADES OPERATIVAS DEL PROYECTO — MEDIO
AMBIENTE (ENTORNO) Y MEDIO AMBIENTE (ENTORNO) — FACILIDADES OPERATIVAS DEL
PROYECTO

RIESGO _VULNERABLE
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FACILIDADES
OPERATIVAS

T

PUNTO DE
CONTROL

MEDIO AMBIENTE

RIESGO
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FIGURA 4.8 ZONAS DE RIESGO, RANGO DE SEGURIDAD Y PUNTO DE EQUILIBRIO DEL
RIESGO

4 ZONA DE RIESGO CRITICO
3 ZONA DE RIESGO ALTO
ZONA DE RIESGO MEDIO
Punto de equilibrio =—————— Rango de Seguridad
del Riesgo
ZONA DE RIESGO BAJO

0 ZONA DE RIESGO NULO

Con la calificacién de la amenaza — vulnerabilidad se definen cinco niveles de riesgo: Critico (4);
Alto (3); Medio (2), Bajo (1) y Nulo (0).

e Silaamenaza es mayor o menor que la vulnerabilidad, el riesgo tiende a adquirir el valor
de la amenaza.

A >V, entonces R tiende A
A<V, entonces R tiende A

e Silaamenaza es igual a la vulnerabilidad, el riesgo es igual al valor de la amenaza.
A=V, entonces Rigual A
Con los criterios anteriores se prepara la tabla de calificacién utilizada para la valoracion del

riesgo tanto en el sentido Entorno — Facilidades Operativas como Facilidades Operativas —
Entorno.

CUADRO 4.11 CALIFICACION DEL RIESGO

Amenaza

MEDIO (2) BAJO (1)
T MEDIO (2) MEDIO (2)
% MEDIO (2) MEDIO (2)
©
E MEDIO (2) MEDIO (2) BAJO (1)
E
> BAJO (1) MEDIO (2) MEDIO (2) BAJO (1)

Una vez calificados los riesgos, se procede a realizar la identificacidon de vulnerabilidades y la
ocurrencia de los eventos mediante el andlisis de tres componentes significativos: Frecuencia,
Tipo y Gravedad.

Frecuencia: Indica la regularidad con que se presenta el evento riesgoso. Por definicién este
debe ser mantenido en cero, o lo mds cercano a cero durante cada periodo de operacién. Si la
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frecuencia sube, se aplica la regla de valoracion que se presenta en el Cuadro 4.12 y que es
indicativa del grado de seguridad con que se maneja el proyecto.

CUADRO 4.12 PATRONES DE CALIFICACION DE LA FRECUENCIA

Patron Frecuencia Seguridad Riesgo
NINGUN CASO en todo el proceso Baja Alta Bajo
UN CASO con ocurrencia imprevista y esporadica Baja Aceptable Bajo
MAS DE UN CASO con ocurrencia imprevista y no repetitiva Media Baja Medio
MAS DE UN CASO con ocurrencia repetitiva Alta Baja Alto

Tipo: El tipo de eventualidad marca un grado de complejidad del problema y corresponde a un
grado (nivel) de contingencia que debe ser atendido en correspondencia con la emergencia que
se enfrenta; Cuadro 4.13.

CUADRO 4.13 PATRONES DE CALIFICACION DEL TIPO

Patrén Grado de contingencia
Emergencia grave generalizada Contingencia Grado 5
Emergencia grave localizada Contingencia Grado 4
Emergencia leve Contingencia Grado 3
Accidente localizado Contingencia Grado 2
Percance localizado Contingencia Grado 1

Gravedad: La gravedad de la eventualidad marca un nivel de gravedad que se mide de acuerdo
a los distintos factores afectados y corresponde a un nivel de gestién a ser cumplido por el
personal responsable, en correspondencia con la emergencia que se enfrenta; Cuadro 4.14.

CUADRO 4.14 PATRONES DE CALIFICACION DE LA GRAVEDAD

Contingencia Grado 5

Factor Humano: Pérdida de vidas humanas y lesiones graves al personal y poblacién que
obligan su traslado.

Factor Econémico: Pérdida grave de patrimonio.

Factor Ambiental: Afectacion elevada de recursos naturales y dafios extendidos fuera del drea
de trabajo.

Factor Técnico: Los eventos superan la capacidad local de control.

Factor de Tiempo: La emergencia toma mas de 6 h para ser controlada.

Contingencia Grado 4

Factor Humano: No hay pérdida de vidas humanas. Hay lesiones graves al personal que
obligan su traslado.

Factor Econémico: Pérdida grave de patrimonio.

Factor Ambiental: Afectacion moderada de recursos naturales y dafios no extendidos fuera del
area de trabajo.

Factor Técnico: Los eventos no superan la capacidad local de control.

Factor de Tiempo: La emergencia toma menos de 6 h pero mas de 1 h para ser controlada.

Contingencia Grado 3

Factor Humano: Lesiones al personal que no obligan su traslado.

Factor Econémico: Pérdida leve de patrimonio.

Factor Ambiental: Afectacion leve de recursos naturales y dafios no extendidos fuera del drea
de trabajo.

Factor Técnico: Los eventos no superan la capacidad local de control.

Factor de Tiempo: La emergencia toma menos de 1 h para su control.
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Contingencia Grado 2

Factor Humano: Lesiones al personal que no obligan su traslado.

Factor Econémico: No hay pérdida de patrimonio. Dafios menores en equipo y maquinaria.

Factor Ambiental: No hay afectacion de recursos naturales ni dafios extendidos fuera del area
de trabajo.

Factor Técnico: Los eventos se controlan localmente.

Factor de Tiempo: La emergencia toma menos de 1 h.

Contingencia Grado 1

Factor Humano: No hay lesiones al personal.

Factor Econémico: Dafios menores.

Factor Ambiental: Ninguna afectacidn de recursos naturales ni dreas de cultivos.
Factor Técnico: Los eventos se controlan localmente.

Factor de Tiempo: La emergencia toma menos de 1 h.

4.4.3.1. MATRIZ DE RIESGOS

Para el analisis de riesgos (contingencias) asociados a las operaciones de la Planta de Artes
Graficas del IGM, se emplea la matriz mostrada en el Cuadro 4.15.

CUADRO 4.15 MATRIZ DE RIESGOS

Elementos de la Planta

g © ®
g = = ] R
) < e 2 £
& 2 3 g 2
2 o g 3 8
a
£ = o e
£ o
Riesgo 1
w
a 8 Riesgo 2
€ £ Riesgos
.z iesgo
=3 g
Riesgo n

Es una matriz de doble entrada; en las columnas se condensa (califica) la categoria de elementos
de la planta y en las filas se condensa (califica) la categoria de los riesgos (contingencia).

Para la calificacién de los riesgos, en el Cuadro 4.16 se presenta la definicion de los valores a
tomar en cuenta que son la probabilidad y sus consecuencias.

CUADRO 4.16 DEFINICION DE LA CATEGORIA DE PROBABILIDAD ANTE LA MANIFESTACION
DE UN INCIDENTE (EVENTO CONTINGENTE)

Categoria de Definicion
Probabilidad (P)
A (5) Posibilidad de Incidentes Repetidos (1 evento contingente mensual).
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B (4) Posibilidad de Incidentes Aislados (1 evento contingente anual).

C(3) Posibilidad de que alguna vez ocurra (1 evento contingente cada 3 afios).
D(2) No es probable que ocurra (1 evento contingente cada 10 afios).

E(1) Practicamente Imposible (sin presencia de eventos contingentes).

En el Cuadro 4.17 se presenta la categoria de consecuencias que se generan por la manifestacién
de un evento contingente.

CUADRO 4.17 CATEGORIA DE CONSECUENCIAS GENERADAS ANTE LA MANIFESTACION DE
UN INCIDENTE (EVENTO CONTINGENTE) EN FUNCION DE LA VULNERABILIDAD

Categoria de Alteracidon a la Impacto
. Salud/Seguridad (H iy Impacto Ambiental (E . X
Consecuencias (V) [Seg (H) Poblacion (P) P (E) Financiero (F)
. De gran magnitud
Fatalidades . & L & . .
" Comunidad en Duracion extendida Corporativo y
Impactos serios a la general comunitario
L, Respuesta completa
poblacién
Serios dafios al personal Serio ;
P Familias Significante Corporativo y
1] . ) locales . comunitario
Limitado |mpa<?tlo sobre Afectacion biofisica (moderado)
la poblacién Respuesta moderada
Tratamiento médico derad Eamiliar
para el personal Mo ?ré °
I - Menor Respuesta limitada o de
No |mpacF<,) ala corta duracién Individual
poblacién
Impacto menor al Minimo a Menor/Negligible -
| P . / elg Sin impacto
personal ninguno No necesita respuesta

El resultado de la valoracion del riesgo es equivalente a la siguiente relacién:

Donde,

Ri = Valor del riesgo individual
P = Probabilidad de ocurrencia
V = Consecuencia en funcion de la vulnerabilidad

Ri=PxV

Los rangos de valoracion individual de los riesgos son los siguientes:

CUADRO 4.18 VALORACION INDIVIDUAL DE LOS RIESGOS

RANGO DE VALORACION
DEL RIESGO INDIVIDUAL

1-5

REPRESENTACION
CUALITATIVA

DESCRIPCION

Consecuencias casi imperceptibles o

Bajo

gue no demanda de inversion para la
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reposicion de los dafios y poca casi
nula probabilidad de ocurrencia
Consecuencias que consideran hasta
el 40% de dafios materiales, no existen
fatalidades pero si accidentes con
incapacidad, probabilidad de
ocurrencia medianamente frecuente y
requerimiento de inversién para
reparar los dafios.

Pérdidas materiales de hasta el 100%,
se presentan fatalidades, probabilidad
de ocurrencia muy alta, costos de
inversion para re construccién del
complejo.

11-20

Por otro lado, los rangos de valoracién total van en funcién de los elementos del proyecto,
actividad o empresa considerados; asi, el analisis debera ser unificado de la siguiente manera:

R;
Ry = _ LR x 100
Rpax X 1

Donde,

Rr = Riesgo Total

Ri = Riesgo Individual de cada elemento

Rmax = Valor maximo que puede adquirir el riesgo individual, en este caso 20
n = NUmero de elementos considerados

De este modo, se unifican los resultados para que puedan ser comparados con el siguiente
cuadro:

CUADRO 4.19 VALORACION TOTAL DE LOS RIESGOS

RANGO DE VALORACION REPRESENTACION .
DEL RIESGO TOTAL CUALITATIVA DESCRIPCION

Se deberan implementar programas
de prevencién en pocos aspectos y
que no requieren inversiéon
significativa

Se deberd implementar planes y
programas en varios aspectos con una
inversion significativa.

Se deberdn implementar planes,
programas e infraestructura en todos
los aspectos requiriendo de una
inversion muy significativa.

1-25 Bajo

26-50

51-100

4.4.4. Desarrollo

De acuerdo a la metodologia explicada, se procede a la elaboracién de la matriz macro una vez
definidos los eventos contingentes y las actividades que se ejecutan dentro del proceso
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productivo de la Planta de Artes Graficas. Los resultados a detalle se presentan en el Anexo 4.4
Matriz de Riesgos.

Los riesgos identificados para este andlisis se muestran en el cuadro siguiente:

CUADRO 4.20 IDENTIFICACION DE RIESGOS

TIPO SUBTIPO RIESGO

Sismo

Deslizamiento

NATURALES =
Inundacién

EXOGENOS Vendaval
Atentados
ANTROPICOS Robos
Bandalismo

Explosiones
MECANICOS Incendios
Atropellamientos

Descargas eléctricas

Fisicos Golpes de calor
ENDOGENOS Ruido
. Amotinamientos y sabotajes
ANTROPICOS
Huelgas
BIOLOGICOS Epidemias
. Derrames
QUIMICOS
Vapores

Los elementos considerados para el analisis y que forman parte de la operacién de la Planta de
Artes Graficas son los siguientes:

e Infraestructura

e Recursos Humanos
e Maquinaria

e Productividad

e Economia

e Medio Ambiente

De este modo, se ha disefiado una matriz de 6 columnas y 18 filas (6X18), identificando un total
de 54 interacciones posibles que serdn calificadas y cuantificadas de acuerdo al método de
calificacion explicado.
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4.4.5. Resultados

Se ha procedido a calificar las interacciones que podrian suceder y de esta manera se ha podido
obtener los resultados presentados a continuacién

CUADRO 4.21 RESULTADOS DEL ANALISIS DE RIESGOS

TIPO SUBTIPO RIESGO UL,
SUMA
Sismo 96
Deslizamiento 48
NATURALES =
Inundacién 24
EXOGENOS Vendaval 4
Atentados 80
ANTROPICOS Robos 21
Bandalismo 11 9
Explosiones 92
MECANICOS Incendios 115
Atropellamientos 24
Descargas eléctricas 55
FisICOS Golpes de calor 12 10
ENDOGENOS Ruido 10 8
. Amotinamientos y sabotajes 24 20
ANTROPICOS
Huelgas 12 10
BIOLOGICOS Epidemias 12 10
. Derrames 35
Vapores 15 13

De los 18 riesgos identificados, 4 presentan alto riesgo, 3 con riesgo medio y 11 con riesgo bajo;
en base a esto se puede concluir que el riesgo total es un riesgo medio a bajo en el cual no se
requieren implementar gran cantidad de medidas y programas, ni una inversion significativa.

Los riesgos por incendios y sismos son los mas probables que ocurran de entre los riesgos de
mas alto valor y se debe a que la Planta de Artes Graficas se encuentra ubicado en un area con
historial de movimientos teluricos fuertes de hasta 8 grados en la escala Richter; por otro lado,
los incendios son también muy probables de que ocasionen un desastre puesto que en la planta
existe gran cantidad de equipos eléctricos, papel, cartén y otros materiales de alta
inflamabilidad, los cuales podrian propagar rapidamente el incendio en caso de suscitarse un
conato.

Respecto a los riesgos antrdpicos, son todos bajos puesto que son posibles que ocurran, sin

embargo, serdn controlados rapidamente ya que el IGM cuenta con el resguardo militar quienes
estdn en capacidad de combatir este tipo de actos, especialmente los subversivos.
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Los riesgos con calificacion media, afectarian principalmente a tres elementos de la planta:
Infraestructura (dafios durante inundaciones), Recursos Humanos (accidentes y fatalidades por
descargas eléctricas) y Medio Ambiente (vertimiento de sustancias quimicas). Estos deben
ponerse atencidn y disefiar planes contingentes muy especificos para que, en caso de suscitarse
un evento, no pase de un incidente controlable a corto plazo.
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CAPITULOV AREAS DE
INFLUENCIA

El drea de influencia ambiental estd definida por la interrelacion que se produce entre las
caracteristicas del entorno en el sitio de localizacidn de la Planta de Artes Graficas del IGM, y las
actividades que genera esta.

Dentro de ellas se identifican las diferentes condiciones ambientales de los factores abidticos
(aspectos fisicos), bidticos (ecosistemas naturales terrestres), antrépicos (organizacion social,
relaciones econdmicas y culturales) y arqueoldgicas; de cuya superposicion se obtienen las areas
de influencia ambiental.

Para esta definicion también han sido importantes las consideraciones de la calificacién
ambiental de la planta por el tipo de impacto, definido en el Sistema Unico de Informacion
Ambiental (SUIA).

5.1. METODOLOGIA

Metodoldgicamente se procedio a la identificacion de las areas fisicas ocupadas por la Planta de
Artes Graficas para definir su drea de influencia, sobre la base de la interrelaciéon de aspectos
fisicos y socio-econdmicos. Las diferentes condiciones se resumen en dos tipos de areas de
influencia: abidtica (fisica) y antrdépica (socio-econdmica); de cuya superposicion se obtiene el
area de influencia general. No se ha considerado el factor biético dentro de esta metodologia
dado el grado de intervencionismo que tiene la zona de estudio.

El drea de influencia se subdivide en dreas de influencia directa e indirecta para cada
componente. El area de influencia directa incluye al area de ocupacién por parte de las
facilidades o instalaciones de la Planta de Artes Graficas, donde ocurriran las alteraciones en
forma directa.

Definidas las dareas mediante trabajo de gabinete, se afinan las demarcaciones con el trabajo de
la fase de campo. En el drea definida se determinaron las zonas de susceptibilidad ambiental y
exposicion ante eventos contingentes.

5.2. DEFINICION DE LAS AREAS DE INFLUENCIA

Por el grado de intervencién del area de estudio (diagndstico ambiental) para la determinacion
de las areas de influencia directa e indirecta se ha considerado fundamentalmente criterios de
orden fisico y socioecondmico. El area de influencia directa corresponde al drea de ocupacion
del espacio por parte de la Planta de Artes Graficas en donde ocurrirdn las alteraciones
ambientales en forma directa; mientras que la indirecta corresponde a toda el area considerada
de riesgo por eventos contingentes y de interrelacién social con la comunidad.
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5.2.1. Areade Influencia Fisica y Socioecondmica

El drea de influencia fisica corresponde al drea de ocupacion directa de la planta dentro del
perimetro del IGM, mas sus vias internas aledafias, patios y estructuras de servicio, estimandose
en unradio de 5 metros a la redonda del perimetro de la planta y dentro de los limites del predio
del IGM

El drea de influencia socioecondmica, incluyen a toda la infraestructura del IGM, las vias publicas
aledafias (calles Seniergues, Fray Vicente Solano y Gral. Telmo Paz y Mifo), y las viviendas
aledafias del barrio El Dorado, considerando asi, un radio de influencia de hasta 100 metros.

5.2.2. Area de Influencia Directa (AID)

Basado en el analisis anterior, el Area de Influencia Directa (AID) corresponde a un radio de 100
metros a la redonda de la Planta de Artes Graficas considerando todas las actividades, impactos,
riesgos y demads interferencias que produce tanto a nivel fisico como social y que serdn
apreciados de manera inmediata.

Dentro de esto, se contempla los posibles impactos hacia los servicios publicos que pueden verse
afectados en caso de un evento contingente antrépico ocasionado en la planta, como por
ejemplo, un vertimiento de quimico accidental al sistema de alcantarillado y que puede afectar,
incluso, a las instalaciones del Hospital General de las Fuerzas Armadas si la red tiene su circuito
en las inmediaciones de dicha casa de salud.

5.2.3. Area de Influencia Indirecta (AIl)

El drea de influencia indirecta, serd considera como un area de amortiguamiento y dentro de la
cual se podran apreciar los impactos pero mitigados o minimizados en cierto modo. Entre los
criterios que se manejan para su determinacién, es la ocupacion de las principales calles del
sector El Dorado, como son la Seniergues y Gral. Telmo Paz y Mifio por parte de los proveedores
de la Planta de Artes Graficas.

En este sentido, se ha considerado un radio de 200 metros a la redonda y que podra ajustarse
hacia los sitios aledafios mas vulnerables como son el Hospital General de las Fuerzas Armadas

y el barrio El Dorado.

En el Anexo 4.1 Cartografia se muestran las areas de influencia directa e indirecta.
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CAPITULO VI EVALUACION DE
IMPACTOS AMBIENTALES

La evaluacion de impactos ambientales es el centro de todo estudio de impactos, puesto que,
se efectla una proyeccién de los cambios que se generaran en los componentes ambientales
una vez que se implanta y funcione un proyecto u obra de infraestructura. El desarrollar una
buena evaluacion de impactos permite identificar todos los impactos ambientales que se
presenten y caracterizarlos lo mas cercano a la realidad; con ello, es posible disefiar medidas
aplicables y que garanticen el control, la prevencion, la mitigacion y minimizacién de los
impactos.

Actualmente, las metodologias de evaluacién son diversas, yendo desde las tradicionales hasta
las nuevas o personalizadas. La busqueda por obtener la menor incertidumbre durante la
caracterizacién de los impactos ambientales y su representacion numérica han llevado a los
expertos a combinar metodologias que incluyan todas las cualidades del impacto y que permitan
una descripcién bastante clara para los intérpretes.

Para el caso de los impactos generados por la operaciéon de la Planta de Artes Graficas del IGM,
los impactos son perceptibles por lo que su descripcion debera estar acorde a la realidad actual;
en este sentido, se ha utilizado una metodologia de evaluacién de impactos combinada que se
explica a continuacion.

6.1. METODOLOGIA

La metodologia seleccionada bdsicamente es una adaptacién de metodologias establecidas con
anterioridad en la literatura y comprende de los siguientes pasos:

1. Disefio de una matriz interaccion Actividad/Componente ambiental
2. Valoracidn cuantitativa y cualitativa
3. Dictamen Ambiental

6.1.1 Diseio de la matriz de interaccion

Para una mejor ubicacién del impacto, es decir, la identificacion de la actividad que lo genera 'y
el componente afectado, se ha procedido a disefiar una matriz basada en la metodologia
Leopold en donde se colocan las actividades agrupadas cronoldgicamente en las columnas,
intentando que consten todas las desarrolladas por la planta; es decir, las columnas de la matriz
contendran el desarrollo operativo de la planta en funcién de sus procesos productivos.

En las filas, se colocan los componentes y factores ambientales que se consideren seran
afectados por la operacién de la planta, el detalle de estos estara relacionado a la descripcién
de linea base efectuada con anterioridad y al grado de intervencionismo que exista en los

alrededores de la planta.

En términos generales, la matriz base tendra la siguiente estructura:

87



ESTUDIO Y EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL EXPOST PARA LA OPERACION DE LA PLANTA DE
GESTION SEGURIDAD DOCUMENTARIA DEL I. G. M. Y PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

ACTIVIDADES
PROCESO
- o~ o <
o o o o
wv " w v
g g g g
COMPONENTES Y FACTORES AMBIENTALES (2] <] o <]
S S o S
2 2 ) 2
=3 =3 > =3
(7] (7] wv (7]
Factor 1 Interaccion | Interaccion | Interaccidn | Interaccion
COMPONENTE 1 fl,sl., f1,52” f1,s3” f1,s4”
o) Factor 2 Interaccidn | Interaccidén | Interaccidn | Interaccion
g 2,51 £2,52 £2,53 £2,54
9 Interaccidn | Interaccion | Interaccién | Interaccion
o Factor 3 3,51 3,52 3,53 3,54
COMPONENTE 2 Ry — — —
Factor 4 Interaccidn | Interaccidén | Interaccidn | Interaccion
f4,s1 f4,s2 f4,s3 4,54

6.1.2 Valoracion cuantitativa y cualitativa

Para la evaluacion ambiental de la implantacién y operaciéon de proyectos, se propone la
metodologia desarrollada por Vicente Conesa Fernandez Vitora (1997), la misma que valora la
importancia del impacto “en funcién, tanto del grado de incidencia o intensidad de la
alteracién producida, como de las caracteristicas del efecto, que responde a su vez a una
serie de atributos tales como extension, tipo de efecto, plazo de manifestacion, persistencia,
reversibilidad, recuperabilidad, sinergia, acumulacién y periodicidad”.

En lo sustantivo, esta metodologia evalla el efecto de las actividades humanas (proyectos)
sobre el ambiente a través de la importancia del impacto.

Esta evaluacién de los impactos ambientales permite radpidamente la identificacidn, prevision,
interpretacién y medicién de las consecuencias ambientales de los proyectos; en el marco de
procedimientos adecuados que, en forma concurrente, permiten identificar las acciones y el
medio a ser impactado; establece las posibles alteraciones vy las valora.

Atributos de los impactos*?

1. Caracter del impacto o Naturaleza.- Los impactos pueden ser beneficiosos o
perjudiciales. Los primeros son caracterizados por el signo positivo, los segundos se
los expresan como negativos.

2. Efecto.- El impacto de una accion sobre el medio puede ser “directo” -es decir
impactar en forma directa-, o “indirecto” —es decir se produce como consecuencia
del efecto primario el que, por tanto, devendria en causal de segundo orden.

A los efectos de la ponderacidn del valor se considera®:
e Efecto secundario.....ccccvevveeeeennne. 1

e Efecto directo.....cccueevveevecceese e, 4

! Fuente: Conesa Ferandez — Vitora Vicente (1997); Viladrich y Tomasini, 1999
2 Viladrich y Tomasini (1999) Consideran la inclusidn de un parametro de certidumbre.
3 se consideran los valores expuestos en la primera de las fuentes consignadas anteriormente,
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3. Magnitud/Intensidad.- Representa la incidencia de la accién causal sobre el factor
impactado en el area en la que se produce el efecto.

Para ponderar la magnitud, se considera los siguientes valores:

o Bajaice e L
e Media ool 2
o Alta. el
o Muyalta...eeec .8
o Totalueeeceeeccee e 12

4. Extension.- Se refiere a la incidencia del impacto; en algunos casos estd circunscrita
o localizada a un drea especifica; en otros casos se extiende disminuyendo sus efectos
(contaminacién atmosférica e hidrica) hasta que los mismos no son medibles.

Por ejemplo, los efectos secundarios sobre la atmdsfera (CO, y su incidencia en el
efecto invernadero) y los efectos de degradacién de humedales o de contaminacidn de
cultivos (disminucion de areas reproductivas o de alimentacion de aves migratorias y
la mortandad directa de las aves, y sus efectos en sistemas ecoldgicos de otros paises).

El impacto puede ser localizado (puntual) o extenderse en todo el entorno del
proyecto o actividad (se lo considera total).

La extensién se valora de la siguiente manera:

o Impacto puntual.....ccceevvevieviveinenennnn 1
e Impacto parcial ..

o  Impacto extensO.....ccccceueeeveeeeninee e 4
e Impacto total....cccevvvvvvvrcccciccieen e 8
e Impacto critico....covrvernrvieiiriee e 12

5. Momento.- Se refiere al tiempo transcurrido entre la accién y la aparicion del impacto.
Para evaluar los impactos diferidos en el tiempo se podrd considerar, de existir,
modelos o experiencias previas. Este indicador es importante en razén de las medidas
de correccion de los impactos que deban realizarse.

El momento se valora de la siguiente manera:

O CritiCO s e B
o Inmediato..ciececcrrrcece e 4
e Mediano plazo (1 a5 afios)....cccceeeeceerernnns 2
e Largo plazo (mas de 5 afios)......ccceuveeenennn 1

6. Persistencia®.- Se refiere al tiempo que el efecto se manifiesta hasta que se retorne a
la situacién inicial en forma natural o a través de medidas correctoras. Un efecto
considerado permanente puede ser reversible cuando finaliza la accidn causal (caso
de vertidos de contaminantes) o irreversible (caso de afectar el valor escénico en zonas
de importancia turistica o urbanas a través de la alteracién de geoformas o por la tala
de un bosque). En otros casos los efectos pueden ser temporales.

4 Algunos autores (Viladrich y Tomasini, 1999) proponen la posibilidad de considerar en forma conjunta la
Persistencia y la Reversibilidad
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10.

11.

La persistencia de un impacto se valoran de la siguiente manera:

®  FUBAZuwoioiiiirieene e L
e Temporal (entre 1y 10 afos)......cceuuveeen.2
e Permanente (duracién mayor a 10 afios).....4

Reversibilidad.- La persistencia y la reversibilidad son independientes. Este atributo
estd referido a la posibilidad de recuperaciéon del componente del medio o factor
afectado por una determinada accién. Se considera Unicamente aquella recuperacion
realizada en forma natural después de que la accién ha finalizado. Cuando un efecto
es reversible, después de transcurrido el tiempo de permanencia, el factor retornara a
la condicion inicial.

Se asignan, a la Reversibilidad, los siguientes valores:

e Corto plazo (menos de un afio).......cccevuee. 1
e Mediano plazo (1 a5 afios)....cceeeeeenennnn2
e Irreversible (mas de 10 afios)......cceeueneene. b

Recuperabilidad. Mide la posibilidad de recuperar (total o parcialmente) las
condiciones de calidad ambiental iniciales como consecuencia de la aplicacién de
medidas correctoras. La Recuperabilidad se valora de la siguiente manera:

e Silarecuperacidon puede ser total e inmediata.............1
e Silarecuperacién puede ser total a mediano plazo.....2
e Sila recuperacion puede ser parcial (mitigable)
o Siesirrecuperable.... i

Sinergia.- Se refiere a que el efecto global de dos o mas efectos simples es mayor
a la suma de ellos, es decir a cuando los efectos actuan en forma independiente.

Se le otorga los siguientes valores:
e Silaaccién no es sinérgica sobre un factor...1
e Sipresenta un sinergismo moderado.............2

e Siesaltamente sinérgico.........cceevvvevneeen.

Acumulacidn.- Se refiere al aumento del efecto cuando persiste la causa (efecto de
las substancias toxicas).

La asignacion de valores se efectia considerando:

e No existen efectos acumulativos (simple).........1
e Existen efectos acumulativos........ccceerevernennn.nn 4

Periodicidad. Este atributo hace referencia al ritmo de apariciéon del impacto. Se le
asigna los siguientes valores:

e Silos efectos son continuos..........cccceeeee. 4
e Silos efectos son periddicos........cccueeuenn.nn2
e Sisonirregulares.......cveevecveevevveeeennnnnn 1
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12. Importancia del Impacto
Conesa Fernandez Vitora expresan la “importancia del impacto” a través de:

| = £(3 Intensidad + 2 Extensién + Momento + Persistencia + Reversibilidad +
Sinergismo + Acumulacion + Efecto + Periodicidad + Recuperabilidad)

Interpretacion cudlitativa de resultados cuantitativos

Los valores totales de importancia del impacto ambiental analizado mediante la
metodologia explicada varian entre 13 y 100, y se los clasifica como:

Impactos negativos

Irrelevantes (o compatibles) cuando presentan valores menores a 25.
Moderados cuando presentan valores entre 25 y 50.

Severos cuando presentan valores entre 50y 75.

Criticos cuando su valor es mayor de 75.

Impactos positivos

e Bajo cuando presentan valores menores a 25.

e Medio cuando presentan valores entre 25 y 50.

e Importante (o potenciable) cuando presentan valores entre 50y 75.
e Alto cuando su valor es mayor de 75.

La valoracion cuantitativa permite facilitar la interpretaciéon de los resultados de
evaluacién de impactos mediante la matriz y metodologia presentados anteriormente.
El uso de la cualificacion y colores de referencia permitira que la matriz sea mas amigable
para todos los lectores a cargo de interpretarla.

6.1.3 Dictamen ambienta

El Dictamen Ambiental, se refiere a la consideracion efectuada por el evaluador en relacién
a la categoria, valor y escala del impacto obtenida luego del procedimiento efectuado en la
calificacion de impacto respecto de su caracter, magnitud e importancia. En el cuadro

siguiente, se presenta la definicidn de la escala respecto a su dictamen ambiental.

TABLA 6.1. DEFINICION (DICTAMEN AMBIENTAL)

Dictamen Ambiental

Escala Impacto
Definicion
Impacto adverso, representa un resultado negativo nada deseable en
términos de degradacion de la calidad previa del factor ambiental
3 ALTO considerado, desde la perspectiva ambiental. Tiene incidencia directa y

mayor al 50% de los factores ambientales considerados (de la superficie,
volumen, poblacion, etc.) y su efecto es tipo regional. Requiere de
Medidas Estrictas y especificas.
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Impacto adverso y directo, representa un resultado negativo nada
deseable en términos de degradacion de la calidad previa del factor
ambiental considerado desde la perspectiva ambiental. Tiene incidencia

2 MEDIO del 25 al 50% de los factores ambientales considerados (superficie,
volumen, poblacidn, etc.), su efecto es tipo local. Exige la realizacién de
medidas ambientales oportunas.

Impacto adverso directo pequefio, representa una leve degradacion de

1 BAJO la calidad previa del factor ambiental considerado. Menos de 25 % de la

superficie, volumen, poblacién, etc. Requiere de medidas
precautelatorias adecuadas para minimizar el dafo ambiental.

6.2. RESULTADOS DE LA EVALUACION DE IMPACTOS
AMBIENTALES

Una vez disefiada la matriz de interaccion y efectuado la calificacién de impactos ambientales
(Ver Anexo 6.1 Matriz de Impactos Ambientales y Anexo 6.2 Matriz Cualitativa de Impactos), los
resultados obtenidos son los siguientes:

6.2.1. Impactos ambientales por factores ambientales
De acuerdo a los resultados obtenidos de la evaluacidn de impactos, se determina que la mayor
cantidad de impactos ambientales afectan a dos componentes basicamente: agua y riesgos y

peligros ambientales como se muestra en el grafico a continuacién:

GRAFICO 6.1. RESULTADOS DE EVALUACION POR COMPONENTE AMBIENTAL
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Esto se debe a la cantidad de productos quimicos utilizados para el funcionamiento de las
maquinas incluyendo tintas, solventes y pegamentos. Dentro de la evaluacion se ha considerado
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un componente politico debido a la incidencia e importancia de la planta para la generacién de
especies valoradas a nivel nacional y las papeletas de votacidon encargadas para llevar a cabo
todos los procesos electorales del pais. Luego de este analisis, las medidas del Plan de Manejo
estaran destinadas a la prevencién y control de impactos ambientales hacia estos componentes.

Aungque no todos los impactos son negativos, las medidas a ser implementadas deberan mitigar
y minimizar los impactos ambientales negativos y potenciar los positivos en pos de evitar
cambios no deseados durante la operacion de la Planta de Artes Graficas del IGM.

Los impactos ambientales identificados (Ver Anexo 6.3 Grafico de Impactos por Factores
Ambientales) que afectan a los factores ambientales en cuestién, son:

Alteracion de la Calidad del Aire.- Durante el proceso de prensa se generan gases volatiles y
material particulado (pelusas) que son emitidas hacia el exterior, aunque en bajas cantidades,
este impacto esta presente. De acuerdo al monitoreo de linea base efectuado (Ver Anexo 4.1
Informes de Laboratorio), se emiten al ambiente un promedio de 34 pg/m? de PMys y 46,48
ug/m3 de PMy, encontrdndose estas emisiones dentro de los limites permisibles. De igual
manera, la operacion de la maquinaria genera niveles de ruido mayor a los 80 dBA, sin embargo,
esto es atenuado en gran porcentaje por las instalaciones de la planta, Unicamente se tiene
percepcién de este impacto cuando existe un apertura en las salidas hacia los exteriores desde
el interior de la planta.

Alteracion de la Calidad del Agua.- Debido a la composicién quimica de las tintas y solventes
utilizadas durante el proceso de prensa, y al proceso de lavado y desecho de los residuos de
estos compuestos, el aporte de contaminantes es alta hacia el recurso agua, considerando que
no existe un sistema de tratamiento dentro de la planta ni tampoco un sistema interceptor del
agua que almacene estos residuos y los trate adecuadamente.

Los impactos hacia la calidad del agua son de gran magnitud debido a la caracteristica de los
contaminantes, la mayoria de ellos basados en alcoholes anhidricos de lenta degradacién y otros
compuestos que tardan en ser descompuestos naturalmente, alterando el pH, la demanda
guimica y bioquimica de oxigeno, turbidez y otros parametros de calidad ambiental.

Alteracion de la Calidad del Suelo.- Si bien, actualmente, el suelo se encuentra intervenido por
la construccion de toda la infraestructura que compone el IGM, éste no se encuentra exento de
sufrir una alteracidn adicional durante la operaciéon, mantenimiento y almacenamiento de
sustancias quimicas en la planta. Como se menciond anteriormente, los compuestos quimicos
son persistentes y su afectacidn al suelo serd de larga duracién condicionando su estabilidad
guimica especialmente en zonas cercanas a jardineras y areas expuestas donde podrian ocurrir
derrames o vertidos de estos contaminantes. Por lo tanto, es importante implementar medidas
de proteccién durante todos los procesos productivos de la planta.

En caso de existir un pasivo ambiental no detectado, es importante efectuar las labores de
mitigacién durante el proceso de retiro donde se restaura quimica, fisica y morfolégicamente
las areas intervenidas.

Afectacion a la flora y fauna.- Debido a que el drea de influencia donde funciona la planta ya se
encuentra intervenida, los impactos sobre estos componentes se presentaran una vez que se
decida iniciar el retro de la planta y se efectlien las labores de reconformacion de las areas
incluyendo la revegetacion del sitio en donde se dara inicio a un nuevo ecosistema en donde
predominaran las especies urbanas.
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Riesgos de accidentes y enfermedades profesionales.- Luego del andlisis respectivo, se observa
un impacto de gran magnitud e importancia respecto a los riesgos por accidentes y
enfermedades profesionales, esto por cuanto la operacién de las maquinas de imprenta y los
productos que emiten estas pueden causar afectaciones a los trabajadores tanto a largo y
mediano plazo interpretados como enfermedades profesionales, y de forma inmediata
interpretada como accidente. Es posible que se produzcan accidentes fatales durante el proceso
productivo, sin embargo la probabilidad es baja.

Los riesgos identificados a los que estan expuestos los trabajadores de la planta son:

Riesgos fisicos por exposicion a ruido

Riesgos quimicos por exposicion a particulas y gases
Riesgos mecanicos debido a la operacion de las maquinas
Riesgos psicociales cuando se requiere trabajo intenso

De ellos, los de mayor impacto son los primeros, por lo tanto se debera implementar medidas
de intensidad para controlar y prevenir estos impactos sobre los trabajadores.

Impactos productivos.- Los impactos productivos son de naturaleza positiva debido a que
dentro de este componente se encuentran las oportunidades de trabajo que ofrece la planta.
Estos impactos son medios puesto que en época de elecciones se llegan a crear
aproximadamente 100 plazas de trabajo pero son de tipo temporal, mds el impacto de
produccién se mantiene mediante la fabricacion de documentos electrénicos para cedulacién,
licencias de conduccién y pasaportes los cuales son demandados a diario y para todo el pais.

Asi mismo, el fotocopiado de documentos cartograficos y oficiales tiene baja demanda semanal
sin embargo, en cantidades no son significativas.

Impacto social.- El impacto social respecto a la operacion de la planta es de tipo indirecto dado
que la planta es el principal productor de documentacién y especies valoradas para la ejecucion
de tramites en varias dependencias. Los impactos directos sobre el componente social se
producirdn una vez que se ejecuten las acciones de retiro en donde existira despido de personal
y generando posibles desarraigos familiares por la obtencion de trabajo en otros lugares, dentro
o fuera de la provincia.

Impacto politico.- Debido a que el IGM es uno de los entes centrales de la estructura politica del
pais ya que ellos poseen y generan informacién de lata importancia y confidencialidad, su retiro
o cierre ocasionaran un impacto negativo. Por lo tanto, la planta de artes graficas es un miembro
muy importante del IGM tanto para el gobierno como para el sistema politico en si.

En este sentido, se pensaria que la actividad de retiro no se ejecutaria, sin embargo es
importante tenerla en cuenta en caso de que se decida cambiar la infraestructura actual.

Impactos econémicos.- Actualmente, el impacto econdmico es positivo dado que la produccion
de documentacion oficial y especies valoradas es constante y este durara hasta que se decida

finalizar las actividades de la planta, durante la cual se considerard un impacto negativo de alta
importancia y magnitud.

6.2.2. Actividades generadoras de impactos importantes
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Anteriormente, se analizaron los componentes ambientales afectados durante la actual
operacion de la planta y en el posible futuro retiro de la misma. Ahora se describiran las
principales actividades o procesos que ocasionan los impactos ambientales o riesgos de
impactos y sobre las cuales se trabajara con las medidas del Plan de Manejo Ambiental.

En general, los mayores procesos que generan impactos son los de Pre — Prensa, Prensa y
Procesos de Apoyo, y especialmente sobre los componentes suelo, agua y seguridad industrial,

como se puede ver en el siguiente grafico:

GRAFICO 6.2. RESULTADOS DE EVALUACION POR PROCESO PRODUCTIVO
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El detalle de las actividades generadoras de impacto se puede apreciar en el Anexo 6.4 Grafico
de Impactos por Actividad Productiva.

Impactos por Actividades de Pre — Prensa.

El principal impacto generado en este proceso es la afectacién a la calidad del agua debido a la
generacion de quimicos durante el revelado y la conformacién de las peliculas para luego seguir
al proceso de Prensa. Los quimicos de revelado, al contener alta concentracion de 6xidos de
carbono, éxidos de azufre y éxidos de nitrégeno pueden ocasionar un serio problema ambiental.
En caso de existir una disposicién directa a la alcantarilla, se producird un aporte innecesario de
guimico hacia el receptor final, en este caso, el rio Machangara.

Durante el proceso de termoendurecido se producen gases volatiles los cuales son téxicos y
podrian ocasionar un accidente a corto plazo si no existe un sistema de ventilaciéon adecuado, o
se generarian enfermedades profesionales a mediano plazo si el personal expuesto no cuenta
con los equipos de proteccidon personal adecuados.
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Impactos por Actividades de Prensa.

En este proceso se concentran los impactos mas importantes y la mayoria en cantidad debido a
los productos y la actividad de las maquinarias que se encuentran en gran numero dentro de la
planta asi como su gran escala industrial. En funcién de la matriz de impactos ambientales, las
actividades de Prensa afectan a los componentes agua y seguridad industrial.

La afectaciéon al agua se produce debido al lavado de rodillos y el uso de solventes a base de
alcoholes organicos los cuales son desechados a modo de lavado directamente al sistema de
alcantarillado por las lavanderias que existen en el complejo industrial junto a las imprentas.
Ademads de estos solventes, los desechos que se mezclan contienen tintas de alta calidad,
guimicamente muy concentradas con caracteristicas toxicas que deben ser tratadas antes de su
disposicion final. Los contaminantes que se incorporan a este proceso basicamente son: fenoles,
cromo hexavalente, tensoactivos; y por ende una gran cantidad de DBO y DQO (Ver Anexo 4.3
Informes de Laboratorio).

Entre los impactos hacia el componente de la seguridad industrial (riesgos) se encuentran las
afectaciones a los trabajadores por la exposicidn a los quimicos de tintas y solventes utilizados
durante el proceso, el ruido de las imprentas y los accidentes durante la carga y preparacion del
papel los cual es un peligro latente para los trabajadores si no existe la capacitacion necesaria 'y
los equipos de proteccidon adecuados.

Ademas, durante este proceso se genera una gran cantidad de desechos sdlidos los cuales
pueden ser gestionados adecuadamente puesto que el mayor volumen estd compuesto por
reciclables (papel) y otro tanto de peligrosos como guantes, waipes, franelas y envases con
productos quimicos. Si no se gestionan adecuadamente estos desechos, pueden llegar al suelo
y afectarlo seriamente.

Impactos por Actividades de Pos — Prensa.

Los impactos en el proceso de Pos — Prensa son menores respecto a los impactos de Prensa, sin
embargo, durante la actividad de serigrafia se presentan impactos por el uso de tintas téxicas y
sus subproductos los cuales son dispuestos directamente al sistema de alcantarillado.

Debido a la toxicidad de los productos utilizados, puede llegar a afectar a los trabajadores
produciendo enfermedades profesionales o accidentes laborales.

Al igual que durante el proceso de Prensa, se generan desechos reciclables y peligrosos pero en
menor cantidad.

Impactos en las Actividades de Impresién Digital, Data Variable y Fabrica de Documentos
Electronicos.- Debido a que los impactos entre estos procesos son similares, se explicaran
conjuntamente. En estos procesos se encuentran impactos tanto positivos como negativos.

Los impactos negativos se manifiestan como la produccién de desechos reciclables (papel y
pldstico), especiales (plastico PVC e hilos de cobre) y peligrosos (envases y pafios con quimicos).
Otros impactos negativos producidos durante estos procesos son los riesgos de accidentes
debido a la operacidn de las maquinas de impresion, plastificadora o encoladora y guillotina. En
el caso de la operacidon de maquinaria mecdnica, la generacidn de ruido industrial es un riesgo
para el personal generando un problema de salud a largo plazo.
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Los impactos positivos se reflejan en la generacién de empleo y la comercializacién de los
productos terminados, debido a la cantidad e importancia de estos productos como son las
especies valoradas, el beneficio econdmico es grande lo cual debe traducirse en un impacto
favorable potenciable.

Impactos de los Procesos de Apoyo.- Los impactos durante los procesos de apoyo se presentan
principalmente durante el mantenimiento rutinario y emergente de la maquinaria ya que este
puede ocasionar accidentes al personal y genera desechos peligrosos.

En la actividad de almacenamiento de insumos y repuestos pueden ocasionar serias
contingencias como incendios o derrames de productos quimicos, los cuales repercutirian en
impactos ambientales importantes hacia el suelo y al bienestar del personal. Esta actividad debe
ser monitoreada para garantizar la integridad de los productos almacenados y de este modo
evitar cualquier accidente laboral o ambiental.

Impactos en el Proceso de Retiro.- Este es un proceso que no se tiene la certeza de cuando sera
ejecutado debido a la importancia de las instalaciones y es posible que se lo realice luego de
varios afos. La mayoria de impactos seran de cardcter positivo puesto que durante este proceso
se retiraran las maquinarias, se derrocaran las instalaciones y se reconformard el area
intentando dejar el drea restaurada acercandose a lo que antes fue la zona.

Estos impactos beneficiaran principalmente al suelo, a la flora y la fauna aledafias puesto que
podran recuperar sus condiciones anteriores y adaptarse a un nuevo habitat que les permitira
desarrollarse con menor intervencion.

6.3. DICTAMEN AMBIENTAL

En relacidn a la evaluacion total de la matriz de impactos ambientales, se concluye que la
operacion de la Planta de Artes Graficas genera un impacto medio, ya que la cantidad de
impactos de alta importancia corresponde al 42% de todos los impactos, el restante 58%
corresponden a los impactos medios y bajos. Debido a que los impactos altos no superaron el
50% de los impactos totales, el resultado arroja una matriz de medio impacto.

No con ello quiere decir que las medidas a implantarse sean de poca intensidad, mas bien las
medidas del Plan de Manejo Ambiental se centraran en sobre los impactos y procesos donde se
identifican los problemas negativos como es el proceso de Prensa y actividades de apoyo.

Se han identificado que los impactos mas importantes y de gran magnitud se manifiestan en el
agua cambiando su composicion fisico - quimica generando un agua de muy baja calidad y que
no puede ser reciclada o reusada por métodos convencionales, sino que se requiere realizar un
tratamiento especializado de gran intensidad. También se ven afectados los peligros y riesgos a
la seguridad industrial de los trabajadores puesto que el personal se encuentra afectado por las
emisiones gaseosas, ruido y operacién de la maquinaria. Por lo tanto sobre estos componentes
se concentraran las medidas preventivas y de control del Plan de Manejo.

En conclusidn, el impacto total de las operaciones de la Planta de Artes Graficas es de caracter
MEDIO.
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6.4. IMPACTOS AMBIENTALES EXISTENTES

Cuando una empresa, compafiia o proyecto ya se encuentra en marcha, como el caso de la
Planta de Artes Graficas del IGM, generalmente se encuentran impactos ambientales que
suceden o han sucedido debido a una inadecuada gestidon o inobservancia de los procesos
productivos y sus respectivos productos de salida como son descargas, desechos, emisiones,
ruido, etc. Al momento de efectuar un andlisis de estos impactos, es necesario valorarlos,
jerarquizarlos, describirlos y disefiar medidas de implementacidén inmediata, las cuales estaran
ligadas al Plan de Manejo Ambiental y la legislacién nacional en cuanto a calidad de los recursos
se refiere.

No siempre los impactos hallados son multiples y de gran magnitud, sin embargo, en la mayoria
de casos, la situacién puede llegar a ser irreversible, pudiendo requerir de una inversion muy
alta por parte de la organizacion; esto depende totalmente del manejo productivo de la empresa
y la aplicacién de normas internacionales de gestion, tales como las ISO 14.001, sin ser necesario
gue se haya implementado un Plan de Manejo previo.

Para la valoracion de los impactos y su jerarquizacion se utilizara la metodologia de evaluacion
de impacto sencilla conocida como “Calificacién Ecolégica” desarrollado por Caminosca en el
afio 2009 para el Estudio de Impacto Ambiental de las “Nuevas Oficinas e Instalaciones de
FARCOMED S. A”, agosto 2009, (basado en la metodologia Desarrollada como trabajo de grado
Facultad de Ingenieria Ambiental y Sanitaria por QUIJANO, Claudia y RODRIGUEZ, Maria del
Rosario. Plan de Manejo Ambiental Para las Minas de Carbdn de Raquira (Boyaca), Universidad
de la Salle 1999), y se basa en la calificacion de 3 pardmetros: naturaleza, importancia y
magnitud.

La Calificacion permite determinar el caracter, la magnitud e importancia de los impactos
directos asociados a las actividades de un proyecto en marcha, bajo criterios cuantitativos.

El proceso de calificacidon y valoracion de impactos se basa en tres criterios: (i) caracter, (ii)
magnitud, e (iii) importancia.

El caracter estd relacionado con la naturaleza del impacto, si este es negativo o positivo para los
recursos ambientales.

La magnitud, se refiere al dmbito espacial (extensidén) del impacto en términos de superficie,
volumen, poblacién —tamafio, densidad -, etc., a ser afectados por una actividad con relacién al
universo (extension total) de un recurso y dentro del area considerada. Intervienen criterios de
extension. Por ejemplo: superficie de vegetacion modificada por determinada calidad ecolégica;
numero de poblacién expuesta al ruido, etc.

La importancia esta referida al “valor naturalistico” o “rareza” del recurso evaluado en términos
de sensibilidad ambiental (calidad ambiental) y de permanencia del impacto en el tiempo

(duracién).

Los Criterios para Calificacién de la Magnitud e Importancia del Impacto son:

e Magnitud del Impacto

Se lo califica en funcién de tres categorias que son valoradas a continuacion:
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CUADRO 6.1 Magnitud del Impacto
Categoria Valor Escala
El dmbito espacial afectado supera el 50 % (superficie, volumen,
ALTA 3 ., .
poblacidn, etc.) del universo del recurso
El dmbito espacial afectado se encuentra entre el 25 al 50 %
MEDIA 2 . . L, .
(superficie, volumen, poblacién, etc.) del universo afectado.
El dmbito espacial afectado es inferior al 25 % (superficie, volumen,
BAJA 1 . .
poblacidn, etc.) del universo del recurso.

¢ Importancia del Impacto

Se lo califica igualmente con base a tres categorias:

CUADRO 6.2 Importancia del Impacto
Categoria Valor Escala

ALTA 3 Alto valor naturalistico o ecoldgico. Mayor rareza. Los efectos del
proyecto son de tipo regional

MEDIA 5 Mediano valor naturalistico o ecolégico. Los efectos del proyecto
son de tipo local.

BAJA 1 Bajo valor naturalistico o ecolégico. Los efectos el proyecto son de
tipo puntual

e Impacto Ambiental Resultante

Se define al Impacto Ambiental (IA) como la interaccion entre la Naturaleza (N), la Importancia(l)
y la Magnitud(M), es decir, que el Impacto Ambiental es el producto de dichos parametros, por
lo tanto se puede deducir que:

IA=N (I x M)
Donde,
N corresponde a un signo positivo (+) o negativo (-) de acuerdo a si el impacto es
beneficioso o perjudicial respectivamente.
IlyM toman valores entre 1y 3 de acuerdo al criterio del evaluador
1A es el producto de la multiplicacion entre | y M con signo positivo o negativo y toma

valores entre 1y 9 dependiendo de la afectacién ambiental total.

El Impacto Ambiental podria tener una categorizacién como la siguiente:

CUADRO 6.3 Impacto Ambienta Resultante
Categoria Valor Escala

Impacto de alta incidencia ecoldgica, capaz de modificar

ALTA 6-9 severamente las caracteristicas de los recursos. El valor obtenido se
traduce en una No Conformidad Mayor (NC+)
Impacto de incidencias evidenciables que modifica solo unos cuantos

MEDIA 4-6 componentes ambientales, pudiendo no ser permanente. El valor es
equivalente a una No Conformidad Menor (nc-)
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