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En  su  D espacho

En referencia al Proceso de Seleccion de O fertas Intem acional, con codigo  

SO B Y S-IN T-003-2020, para la "ADQUISICION DE POLICARBONATO PARA LA 

ELABORACION DE 2’500.000 TARJETAS ELECTRONICAS PARA LA PRODUCCION 

DE CEDULAS DE IDENTIDAD", dentro del cual, m ediante R esolucion N o. 

IG M -IG M -2020-0087-R de fecha 20 de agosto de 2020, hem os sido nom brados m i 

persona y el Sr. Ing. Luis G arces com o parte de la Subcom ision  Tecnica para analisis de  

m uestras, m e  perm ito  rem itir a  usted, m i C oronel, com o  delegado  de  la  m axim a  autoridad  

para la C om ision Tecnica, en form ato fisico  y digital el inform e de resultados derivado  

del analisis de las m uestras presentadas por los oferentes del presente proceso, segun  lo  

establecido  en  los pliegos del proceso  en  m encion.

Se adjunta archivo digital del inform e IN F-A G -020-163 "IN FO R M E  Q U E  PR ESEN T  A  

LA  SU B CO M ISIO N  TEC N IC A  PA R A A N A LISIS D E M U ESTRA S D EL PR O C ESO  

D E  SELECC IO N  D E  PR O PU ESTA S  IN TER N A CIO N A LES  SO B Y S-IN T-003-2020".

A tentam ente,

Documento fimtado electronicamente

C apt. C hristian  D avid  M ullo  A im acafia  

JEFE  D E  G ESTIO N  D E  TEC N O LO G IA

R eferencias:

- IG M -SU B -2020-0299-M

A nexos:

- inform e_de_calificaci6n_rnuestras_de_policarbonato.pdfYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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I. ANTECEDENTES

Especificaciones tecn icas No. 022-AG -2020 de 24 de ju lio de 2020, para la  

"ADQUIS IC ION DE POLICARBONATO PARA LA ELABORACION DE 2'500.000  

TARJETAS ELECTRONICAS PARA  LA  PRODUCCION DECELULAS DE IDENTIDAD".

Resolucion Nro. IGM -IGM-2020-0078-R  del 20 de agosto de 2020, para el in ic io  

del proceso de selection de propuestas in ternacionales para la "ADQUIS IC ION  

DE POLICARBONATO PARA LA ELABORACION DE 2'500.000 TARJETAS  

ELECTRONICAS PARA LA PRODUCCION DECELULAS DE IDENTIDAD", asi como  

tambien la conformacion de la com ision tecn ica y la subcom ision para analis is  

de muestras, entre  otros.

P liegos para el "L lamado De Seleccion De Ofertas In ternacional" del Proceso  

SOBYS-INT-003-2020 para la ADQUIS IC ION DE POLICARBONATO PARA LA  

ELABORACION DE 2'500.000 TARJETAS ELECTRONICAS PARA LA PRODUCCION  

DECELULAS DE IDENTIDAD".

Memorando Nro. IGM -SUB-2020-0299-M  de fecha 07 de septiembre de 2020, 

mediante  el cual se  rea liza la entrega de muestras a la com ision  responsable de  

validar el cumplim iento de muestras del proceso de seleccion de propuestas  

in ternacionales SOBYS-INT-003-2020.

DESARROLLO

1. Objetivo

Realizar las pruebas determ inadas en  los pliegos para el proceso  de  " LLAMADO  DE  SELECCION  

DE OFERTAS INTERNACIONAL" codigo SOBYS-INT-003-2020  en la SECCION IV , VERIFICAC ION  Y  

EVALUACION DE LAS PROPUESTAS  TECNICAS  numeral 4 .2  Eva luac ion por pun ta je  -  ANALIS IS  

DE MUESTRAS  , donde se ind ica que las muestras entregadas seran validadas mediante las 

sigu ien tes pruebas  a rea lizar en el IGM :

G rosor nom inal.

Tamano.

Resistencia a la traccion  y  elongacion  antes  de la ro tura. 

Color.

Densidad.

Captacion  de  tin ta .

Lam inacion.

Ablacion  laser.

Torsion  y  flexion.

-rer.F iOIJITO ’ fipn iern iifts  F4-67R  \j Oral Talmo Par v M inn  Sfintor FI Dorarin
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2 . H isto ria l de  eva luacion

No  de  evaluacion Fecha  in ic io Fecha  fin al R ea lizado  por R ev isado  po r

08/09/20 18/09/20 Ing. Luis Garces C. Capt. De Elec. Christian Mullo  A.1

3 . Equipos  u tilizados  para  rea lizar  las  p ruebas

Seria lEqu ipo M arca T ipo

Espectrofotometro Espectro fotometro  eXact 007054X-rite

Cherlyn Electronics  

Instruments

Balanza de precis ion 

modelo PFS3I:5-12
Balanza de Precis ion 0.1 gr 804902

M icrometro  D ig ita l Thw ing  Albert 47143Pro-Gage

Maquina de  Traccion  

Universa l
Thw ing  Albert 52972Vantage NX

D ino-L ite  D ig ital 

M icroscope BASIC
M icroscopic D igita l A6222166D ino-L ite

4 . Materia les  evaluados

Codigo  

in terno  de  

muestra

C an tidad

R equerida

C an tidad

R equerida

Codigo  de  

fabrica
T ipoM arca

Overlay transparente 

apto para grabado  

(ablacion) laser 

(50m ic)

118SD8B94L/50m ic 100MUEST-S1 SABIC

Policarbonato  

im prim ib le  

(Impresion offset- 

UV/Serigrafia- 

IQOm ic)

306300SD8B24/100m ic SABICMUEST-S2

Policarbonato Blanco 

(P rotector/Spacer-

IQOm ic)

100SD8B24/100m ic 100SABICMUEST-S3

Overlay transparente 

para efectos  tactiles 

y  lentes  CLI/MLI 

(150m ic)

99SD8B14/150m ic 50SABICMUEST-S4

Policarbonato  para  

nucleo (In lay  - 

220m ic)

10250SD8B24/220m ic SABICMUEST-S5

Overlay  transparente  

apto para  grabado 

(ablacion) laser 

(50m ic)

264  6-2- 

750059
100100COVESTROMUEST-C1

Policarbonato  

im prim ible  bianco  

(Impresion  offset- 

UV/Serigrafi'a- 

IQOm ic)

264  4-4- 

010207
300300COVESTROMUEST-C2

Policarbonato  

(P rotector/Spacer- 

IGOm ic)

264  4-4- 

010207
100 100COVESTROMUEST-C3

I•j '*** t?s r? .ELOUITO : Rp.nifirn iifiS  F4-fi7 fi v  (R ral Tplmn Par v M inn  Rnnfnr FI Onrarln
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Overlay  transparente  

para  efectos  tactiles 

y  lentes CLI/MLI 

(ISOm ic)

50 50MUEST-C4 COVESTRO

Policarbonato  para  

nucleo  (In lay  - 

200m ic)

COVESTROMUEST-C5 4-4-010207 50 50

Overlay  transparente  

apto para  grabado 

(ablacion) laser 

(SOm ic)

PC 1-079-2600-
MUEST-R1 ROWLAND 100 100

SC

Policarbonato  

im prim ib le 

(Impresion  offset- 

UV/Serigraffa- 

IQOm ic)

PCH-164-2600-
MUEST-R2 ROWLAND 300 300

SC

Policarbonato  Blanco  

(P rotector/Spacer- 

IQOm ic)

PC H -164-2600-
MUEST-R3 ROWLAND 100 110

SC

Overlay  transparente  

para efectos  tactiles 

y  lentes CLI/MLI 

(ISOm ic)

PC H -164-2600-
MUEST-R4 ROWLAND 50 60

SC

Policarbonato para  

nucleo (In lay  - 

220m ic)

PCH-164-2500-
MUEST-R5 ROWLAND 50 60

SC

5 . Cond ic iones  am bienta les

Temperatura Actual: 20.00 °C
2020-09-102020-09-08 2020-09-09 2020-09-11 2020-09-12 2020-09-13 2020-09-1-1 2020-09-15 2020-03526-09-17

V 23

i 22

I 21
15

I
20

Horas

HumedadActual: 47.30 %
2020-09-08 2020-09-09 2020-09-10 2020-09-11 2020-09-12 2020-09-13 2020-09-1-1 2020-09-15 2020-03926-09-17

45

42,5

37,5

35

32,5

Horas

•vNi-;.-QU ITO - Ren iern iies  F4-fi7 fi v  Oral Tdlmn  Pa7  v M ino  Rfir.fnr FI Dnrarln
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6 . P rog ram a  de  p ruebasCBA

6.1. Grosor nominal

El espesor de  los sustra tos  fue  determ inado  mediante  el uso  de un m icrometro  

digita l sobre las muestras. Se  tomaron  10  muestras  de 60  x  50  cm  de  cada  tipo  de  

sustra to.

6.2. Tamaho

El tamano  de los sustra tos  fue  determ inado  mediante  el uso  de una  cin ta metrica, se  

tomaron  10 pliegos de  cada  tipo  de  sustra to  entregados como  muestras  para rea lizar 

la medicion.

6.3. Resistencia a la traccion y  elongacion  antes de la  rotura

La resistencia a la tension de las muestras fue obtenida mediante el uso de la  

maquina de traccion universal acorde al programa "ASTM D882-10 Standard Test 

Method for Tensile Properties of Thin Plastic Sheeting  SI resu lt", en muestras de 2,5  

cm  x 10 cm  a una taza constante  de elongacion de 300 mm/m in, se tomaron cuatro  

muestras  en  cada direccion por cada  tipo  de  sustra to.

6.4. Color

Con la ayuda de un espectro fotometro  dig ita l se rea liza la medicion de una muestra  

de  cada  tipo  de  sustrato, en  term inos  de L*, a* y  b*.

6.5. Densidad

Mediante el uso de una balanza de precis ion se pesa tres pliegos de cada uno  de los  

sus tra tos  y  se  precede  a calcular la densidad mediante  la re lacion:

m _[gr]_

v[cm 3]

6.6. Captacion de tinta.

■ vv ;.-QUITO ' Sfin iern i ifis F4-fi7 fi v Hral Tfilmn Pa?  v M inn  fianfnr FI Dnrarin
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Se rea lizaron pruebas de impresion offset con tin tas de curado UV, en donde se  

evidencia un buen ancla je de tin ta , es decir que no exista desprendim iento o  

corrim iento  de  tin ta posterior a la impresion  y  curado UV.

6.7. Laminacion.

Se realiza la lam inacion de las diferentes capas entregadas, segun la estructura  

defin ida, considerando las recomendaciones de lam inacion de cada uno de los 

oferentes.

iso  pm  Overlay

50  pm  Overlay  laser

100  pm  Offset

100  pm  Spacer

220 pm  Nucleo

100  pm  Spacer

100  pm  Offset

50  pm  Overlay laser

Estructura de laminacion  de  muestras

6.8. Ablacion laser.

Se rea lizan pruebas de ablacion laser en tarje tas complemente  blancas son im presion  

de textos e imagenes, rea lizando ajustes de parametros de potencia , frecuencia de  

grabado  y  velocidad de  grabado  se  determ ine  el mejor resu ltado  de  impresion.

6.9. Torsion y  flexion.

Se rea lizan pruebas de tors ion y  flexion de las tarje tas con el proposito  de evaluar la 

resistencia fis ica de las tarje tas fabricadas con las lam inas de muestras, con una  

frecuencia  sinusoidal de  flexion y  tors ion de 0,5 hz. (2 seg), segun lo estipu lado  en la  

norma ISO /IEC  10373, Tarje tas de identificacion- metodos  de  prueba.

a) Fatiga al estres  dinam ico por flexion.

QUITO- Sfin ierm  ip>r  F4-R7R  v  Oral Tfilmn  Pa7  v M inn  Sector FI Dnrnrin
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B

Bending along  axis  A

Bending along axis B

b) Fatiga  al estres  dinam ico por tors ion

Guido ro ilsYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

4«r.ELQU ITO - Rfinifirnues  F4-R7R  v  Oral Telmn  Pa7 v M inn  Rnr.tnr FI Dnrarln



IUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
V *YXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Resu ltados

6.10. Grosor nominal.

Desv iac ion

estandar

Cod igo  in terno  de  

muestra

Cod igo  de  

fabrica
P rom ed ioG roso r [n m ]ftdcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

50,01

49,72

50,43

49,84

49,75
SD8B94L/50m ic

49,7 0,38MUEST-S1

49,46

7 50,2

8 49,1

49,99

10 49,4

D esv iacio n

estand ar

C o dig o  in te rn o  d e  

m u estra

C o dig o  d e  

fabrica
G ro so r [n m ] P rom ed io

100,7

SD8B24/100m ic
MUEST-S2 99,2 0,72

99,7

■ Ztt.ELODITO ' Sfin ifirnues F4-R7R  v  Firal Telmn  Par v  M inn  Rentnr FI Dorado
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3 99,5

4 99,4

5 99

6 99

7 98YXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

8 98,9

9 98,9

10 98,7

D esv iac ion

estand ar

C o dig o  in tern o  d e  

m u estra

C o d ig o  d e  

fabrica
G ro so r [u rn ] P rom ed io#

100,81

2 99,9

99,43

100,14

100,55
SD8B24/100m ic

0,46100MUEST-S3

100,36

100.37

99.78

99.49

99.710

D esv iac io n

estand ar

C o dig o  in tern o  d e  

m u estra

C o d ig o  d e  

fab rica
G ro so r [^ m ] P rom ed io

155,1
SD8B14/150m ic

0,29155,1MUEST-S4

154,7

O lllT O - Sfin ipm iifis  F4-R7R  v  ftral Tplrno Pa7  v  M inn  Rpntnr FI Onradn
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154,93

155,14

1555

155,36

154,87

155,48

155,79

10 155,2YXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

C o dig o  in te rno  d e  

m u estra

C o d ig o  d e  

fab rica

D esv iac ion

estand ar
G ro so r [u rn ] P rom ed io#

1 221,5

2 222,7

3 221,3

4 222,3

5 220,6

SD8B24/220m icMUEST-S5 221,7 0,84

6 222,8

7 222

8 221,5

9 220,2

10 221,8

C o d igo  in tern o  d e  

m u estra

C o dig o  d e  

fab rica

D esv iacio n

estand ar
G ro so r [n m ] P rom ed io

51,7264  6-2- 

750059/50MUEST-C1 52,5 0.58

m ic 52,1

QUITO ' fifin ifirn iieR  F4-K7R  v  Oral Tfilmn  Pa7  v M ino  Sfin lor FI Dorarln •>
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3 53,2

4 52,5

5 52,9

6 52,3

7 52

8 52,8

9 53,4

51,910

D esv iac ion

estand ar

C o d ig o  in te rne  d e  

m u estra

C o dig o  d e  

fab rica
G ro sor [u rn ] P rom ed io#

99,81

99,92

99,53

99,34

99,95 264  4-4- 

010207/100 0,4699,3MUEST-C2

m ic 98,86

98,87

99,18

98,79

99,110

D esv iac io n

estand ar

C o dig o  d e  

fab rica

C o dig o  in tern e  d e  

m u estra
Grosor [nm ] P rom ed io

99,8264  4-4- 

010207/100 0,3999,4MUEST-C3

m ic 99,8

^s»?;ELOUITO ' Rfin iem iifis  F4-fi7 fi v  Gral T«lmn  Pa7  v M inn  S n rtn r FI D o rnrln
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98,93

99,34

5 99,7

6 99,6

7 99,2

8 98,9

9 100

10 99,3

Codigo  in terno  de  

muestra

Codigo  de  

fabrica

Oesviacion

estandar
G rosor [nm ]# Promedio

1 150,5

2 150,4

3 150,4

4 149,9

5 150,4

/ 150m icMUEST-C4 150,3 0,68

6 149,7

7 149,5

8 150,7

9 149,4

10 151,7

QUITO - fifin ifirniif? '; F4-fi7 fi v  Oral Talmn  Pa7  v M inn  .Senior FI Onrarln
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Codigo  in tern e  d e  

m u estra

C o dig o  d e  

fabrica

D esv iac io n

estand ar
G ro so r [jim ] P rom ed io#

1 208,6

2 206,2

205,53

2034

201,45

2,054-4-010207 204,2MUEST-C5

203,56

203,27

203,58

203,49

203,510

D esv iac ion

estand ar

C o d ig o  d e  

fabrica

C o d ig o  in tern e  d e  

m u estra
P rom ed ioG ro so r [n m ]#

52,11

52,62

54,63

55,84

54,15 PC1-079- 

2600-SC  /  50 1,154,1MUEST-R1

m ic 53,16

54,47

558

54,89

54,410

t^.E lQUITO ’ Renifirn iifis  F4-fi7fi v  Oral Tfilmn  Pa7  v M inn  Rnnlnr FI Dnrarin •>
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r

D esv iac io n

estandar

Codigo  in te rno  d e  

m u estra

C o d ig o  d e  

fab rica
G rosor [n m ] P rom ed io#

107,71

105,92

107,83

4 107,8

104,55 PCH -164- 

2600-SC  /100MUEST-R2 106,7 1,48

m ic6 106,7

7 104,5

8 109,2

9 106,3

10 106,6

C o dig o  in te rno  d e  

m u estra

C o dig o  d e  

fab rica

D esv iac ion

estan dar
# G ro sor[u rn ] P rom ed io

1 104,4

2 103,6

3 107,4

4 102,8

5 108,1PC H-164- 

2600-SC  /100MUEST-R3 104,7 1,81

m ic6 104,2

7 103,2

8 105,4

9 103

10 104,7

OUITO : Sfin ifirn iifiK  F4-R7R  v Fira l Telmn  Pa?  v M inn  Rpnfnr FI Dorarln
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M IL IT /RCBA

V
•s.

C o dig o  in te rno  d e  

m u estra

C o d ig o  d e  

fab rica

D esv iac ion

estan dar
# G ro sor [|im ] P rom ed io

1 157,3

2 155,3

3 155,3

4 154,2

5 157,4PCH-164- 

2600-SC  / 150 1,25156,2MUEST-R4

m ic 155,56

1577

1558

156,79

157,910

D esv iac io n

estand ar

C o d igo  in tern o  d e  

m u estra

C o d ig o  d e  

fab rica
G ro so r [n m ] P rom ed io#

260,11

260,62

262,13

262,94

262,55 PCH-164- 

2500-SC  /  220 1,05261,3MUEST-R5

m ic 261,46

260,87

261,18

259,69

261,710
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MINSTERIOUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA DE

DEFENSE

N^C ION^L

INSTUUTO
GEOGR/IFICO
M ILIT/R

•VCBA

6.11. Tomano.

SABIC

Largo Ancho
Materia l

[cm ] [cm ]

MUEST-S1  SD8B94L/50m ic 60 50

MUEST-S2  SD8B24/100m ic 60 50

MUEST-S3  SD8B24/100m ic 60 50

MUEST-S4  SD8B14/150m ic 60 50

MUEST-S5  SD8B24/220m ic 60 50

COVESTRO

Largo Ancho
Materia l

[cm ] [cm ]

MUEST-C1 264  6-2-750059/ 

50  m ic 60 50

MUEST-C2 264  4-4-010207/ 

100  m ic 60 50

MUEST-C3 264  4-4-010207  /  

100 m ic 60 50

MUEST-C4 —  /  150  m ic 60 50

MUEST-C5 4-4-010207  /  200

m ic 60 50

ROWLAND

Largo Ancho  

[cm ] [cm ]
Materia l

MUEST-R1 PC1-079-2600-SC  /  

50  m ic
60 50

MUEST-R2 PCH-164-2600-S  

/100  m ic
60 50

MUEST-R3 PCH-164-2600-SC  

/  100  m ic
60 50

MUEST-R4 PCH-164-2600-SC  

/150  m ic
60 50

MUEST-R5 PCH-164-2500-SC  

/  220  m ic
60 50
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MNISTER IOUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA DE

DEFENSE

N>4C ION>4L

INSTITUTOYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
G E O G R /IF IC O
M IL IT /R

li
4kuCBA

6.12. Resistencia a lo traccion y  elongacion antes de la rotura.

F u erza

M axim a
# C o dig o  in te rno  

d e  m u estra

D esv iac io  

n  estand ar
[N /m m ] /D ireccio nC o dig o  d e  fabrica P rom ed io

E lo ng ac io  

n  [% ]

2,66/

13,54
1

2 ,70/

17,13
2

0,03/3,962,69/18,38SD8B94L/50m ic Horizonta lMUEST-S1
2,73/

20,08
3

2,68/

22,75
4

V. Sf-ff  B. If. Sa-ff IJ.'5 i-p« S '**

■ ;

•;

■ :

a

i:

i:i

F u erza

M ax im a
D esviacio  

n  estan dar

^ C o d ig o  in te rno  

d e  m u estra
[N /m m ] / P rom ed ioD ireccio nC o d ig o  d e  fabrica

E lon gacio

n [% ]

2,72/

18,27
1

2,66/

18,65
2

0,08  /1 ,492.67/17,86SD8B94L/50m ic Vertica lMUEST-S1
2,74/

15,66
3

2,57/

18,87
4
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MNISTERDUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA DE

DEFENSE

N /4CION^LCBA

h INSTfTUTO
I GEOGR/iFICO  
7 MILIT/RfjYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

F u erza

M axim a
C o d igo  m terno  

tt
d e  m u estra

D esviacio  

n  estan dar
C o d ig o  d e  fabrica [N /m m ] /D ireccio n P rom ed io

E lo ng ac io

n  [% ]

F u erza

M ax im a
C o dig o  in te rn o  

d e  m u estra

D esv iac io  

n  estand ar
C o d ig o  d e  fab rica D irecc ion [N /m m ] / P rom ed io

E lo ng ac io

n[%L_

5,73/

17,33 0,04/

12,32
SD8B24/100m icMUEST-S2 Vertica l 5 ,76/28,75

5,78/

34,87
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MINSTER iOUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA DE

DEFENSE

N-4C ION /1L

INSTUUTO
GEOGR/iF ICO
M ILIT/RYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

F u erz a

M ax im a
D esviacio  

n  estan dar

C o dig o  in tern e  

d e  m u estra
[N /m m ] / P rom ed ioD irecc io nC o d ig o  d e  fabrica

E lo ng ac io  

n  [%]

F u erza

M axim a
D esv iac io  

n  estan darCBA
# C o dig o  in tern e  

d e  m u estra
[N /m m ] / P rom ed ioD irecc io nC o d ig o  d e  fabrica

E lo ng ac io  

n  [%]

5,71/

23,03
0,15/6,195,74/22,74SD8B24/100m ic Vertical1 MUEST-S3
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M1NISTERDUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA DE

DEFENSE

N /1C ION /4LCBA

1
IN STTTU TO

______ GEOGMFICO
M ILIT/IR

4kYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

F u erza

M ax im a

^ C o dig o  in tern o  

d e  m u estra

[N /m m ] D esv iac ion

estan dar
C o dig o  d e  fabrica D ireccio n P rom ed io

/
E io ng ac io  

n  [%]
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MNISTER IOUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA DE

DEFENSE

N-4C ION /4LCBA

! ' \
6  INSTTTUTO
I GEOGFMFICO
7 MILIT /R)/YXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

F u erza

M axim a
# C o d igo  in tern e  

d e  m u estra

Desviacio  

n  estan dar
[N /m m ] /C o d ig o  d e  fabrica D ireccio n P rom ed io

E lo ng acio

n  [% ]

F u erza

M axim a
D esviacio  

n  estan dar

^ C o dig o  in tern e  

d e  m u estra
[N /m m ] / P rom ed ioD ireccio nC o dig o  d e  fabrica

E lo ng ac io  

n  [% ]

13,32/

38,32
1

13,22/

27,08
2

0,12/

34,91
13,34/50,18SD8B24/220m ic Horizonta lMUEST-S5

13,51/

33,23
3

13,31/

102,09
4
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